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ABSTRACT

The electrical growth demand supposes an irreversible impact on the environment. BioERS

study focuses on an assessment of real menorcan demand with the aim to determine the

current weight of clean production and to propose a plan showing the possibility of reaching the

aim 20-20-20 marked by the European Union. To determine the real demand, a study of

conventional network and self consumption small facilities of centralized production was done.

Menorca is a biosphere reserve since 1993 and renewable energies suppose a 3 % of the total

demand in the island. This fact does not take into account the existence of small self-supply

systems that arendédt connected to the electricity di
information has been obtained consulting official sources and interviewing (involved) people

from the island. A distinction of the different typologiesof i nst al |l ati ons on rural ¢
roofs has been realised in order to calculate the self-supply production. In addition, an

installation profile per house based on the connection to the network has been established to

calculate the production on rural cores. Hotels installation surfaces have been determined with

the help of Menorcads 2012 orthophotomaps with the
photovoltaic panel k-130 (130W/m?2) technical information and a wind generation of 3kW;

supposing 7h of daily Sun, 300 days of Sun per year and 1800 h of wind, the decentralized

production is 3595 MWh, which implies 1400 tones in CO:z equivalent emissions saving.

A future scenario suggests increasing renewable energies weight and a 23% reduction of

emissions with the establishment of a wind park on the northwest zone of the island, installing
photovoltaic panels on ever ysufflcientyen edesy ruraboork ofand pr oj
Minorca.

RESUMEN

El crecimiento de la demanda eléctrica supone impactos irreversibles en el medio ambiente. El
estudio de BIioERS se centra en una evaluaciéon de la demanda real menorquina con el objetivo
de determinar el peso actual de la produccién limpia y proponer un escenario mostrando la
posibilidad de alcanzar el Objetivo 20-20-20 marcado por la Unién Europea. Para determinar la
demanda real se ha precedido al estudio de la produccion centralizada de la red convencional y
de pequenfias instalaciones de autoconsumo. Menorca es Reserva de la Biosfera desde 1993 y
las energias renovables en la isla tan solo suponen el 3% de la demanda total. En éste dato no
se tiene en cuenta la existencia de numerosas pequefias instalaciones de autoabastecimiento
de energia eléctrica sin necesidad de conectarse a la red. La obtencién de los datos de
consumo eléctrico se han conseguido consultando fuentes oficiales y realizando diversas
entrevistas y encuestas con los actores implicados de la isla. El calculo de la produccion de
autoconsumo se ha realizado siguiendo la siguiente metodologia: diferenciando tipologias de
instalacién en nucleos rurales y cubiertas de hoteles. Para calcular la producciéon en ndcleos
rurales se ha determinado un perfil de instalacion por vivienda en funcién de la conexion con la

red convencional. Para calcular la produccién en hoteles, mediante ortofotomapas de Menorca



de 2012, se ha determinado la superficie de instalacion. Utilizando los datos técnicos del panel
fotovoltaico k-130 (130W/m?) y un aerogenerador de 3kW; suponiendo 7h de sol diarias, 300
dias de sol al afio y 1800 h de viento, la produccion descentralizada es de 3595 MWh, que
supone un ahorro en las emisiones de 1400 toneladas de CO: equivalente. El escenario de
futuro propone aumentar el peso de las energias renovables y reducir las emisiones un 23%
con la implantacién de un parque eélico en el noroeste de la isla, la instalaciéon de paneles
fotovoltaicos en todas las cubiertas de los hoteles y la proyeccion de autosuficiencia a todos los

ndcleos rurales de Menorca.

RESUM

El creixement de la demanda eléctrica suposa impactes irreversibles en el medi ambient.
L'estudi de BIoOERS se centra en una avaluacio de la demanda real menorquina amb I'objectiu
de determinar el pes actual de la produccié neta i proposar un escenari mostrant la possibilitat
d'assolir I'objectiu 20-20-20 marcat per la Unié Europea. Per determinar la demanda real s'ha
precedit I'estudi de la produccio centralitzada de la xarxa convencional i de petites instal-lacions
d'autoconsum. Menorca és Reserva de la Biosfera des de 1993 i les energies renovables a l'illa
només suposen el 3% de la demanda total. En aquesta dada no té en compte I'existencia de
nombroses petites instal-lacions d'autoabastiment d'energia eléctrica sense necessitat de
connectar-se a la xarxa. L'obtencié de les dades de consum eléctric s'han aconseguit
consultant fonts oficials i realitzant diverses entrevistes i enquestes amb els actors implicats de
l'lla. El calcul de la produccié d'autoconsum s'ha realitzat seguint la segiient metodologia:
diferenciant tipologies d'instal-lacié en nuclis rurals i cobertes d'hotels. Per calcular la produccio
en nuclis rurals s'ha determinat un perfil d'instal-lacié per habitatge en funcié de la connexid
amb la xarxa convencional. Per calcular la produccié en hotels, mitjan¢cant ortofotomapes de
Menorca de 2012, s'ha determinat la superficie d'instal-lacié. Utilitzant les dades técniques del
panell fotovoltaic k-130 (130W/m?2) i un aerogenerador de 3 kW; suposant 7h de sol diaries, 300
dies de sol a I'any i 1800 h de vent, la produccié descentralitzada és de 3595 MWh, que suposa
un estalvi en les emissions de 1400 tones de CO: equivalent. L'escenari de futur proposa
augmentar el pes de les energies renovables i reduir les emissions un 23% amb la implantacio6
d'un parc eodlic al nord-oest de l'illa, la instal-lacié de panells fotovoltaics en totes les cobertes

dels hotels i la projeccié d'autosuficiéncia a tots els nuclis rurals de Menorca.
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1. INTRODUCCIO

L'llla de Menorca fou declarada reserva de la Biosfera per la UNESCO al 1993.
Aquesta declaracié es va produir atenent a l'alt grau de compatibilitat
aconseguit entre el desenvolupament de les activitats economiques, els
consum de recursos i la conservacio del patrimoni historic i paisatge natural. La
declaraci6 té com a objectiu reconciliar la consciencia amb I'is dels recursos
naturals, esbossant el concepte actual de desenvolupament sostenible. La
demanda activa dels moviments socials per a protegir el patrimoni historic i
natural de lilla fou fonamental per a mantenir-los fins a dia d'avui amb una
qualitat excepcional (Biosfera Menorca, 2013)

BioERS, Energies Renovables i Sostenibilitat a Menorca - Reserva de la
Biosfera, és un col-lectiu d'estudiants del Grau de Ciéncies Ambientals de la
UAB que conjuntament amb I'CTA i 'OBSAM s'embarquen en la realitzacio
d'un analisi de les energies renovables a Menorca: present i futur; produccio i
potencialitat.

El sistema energétic que abasteix a lilla esta caracteritzat per una forta
dependéncia dels combustibles fossils (un 97%), aspecte que no es correspon
amb un territori conscienciat i declarat afi a la proteccio i conservacié del medi
(Obsam, 2013).

L'impacte de la produccié a partir de la crema de combustibles fossils és més
elevada a Menorca que en altres regions més grans per la caracteristica de ser
una illa. Es conegut que les illes produeixen major impacte en el medi pel
consum d'energia que les regions no insulars, aixo es deu a l'elevada petllada

generada en el transport de materies primeres per a abastir-se.

Qual sevol font d'"energia no renovabl

degut al problema en relacio a la dependencia externa que comporta el
caracter insular i I'escassetat de recurs que son a nivell general. El possible
pl antejament so6ha de basar en | 06¥s
que es realitza un enfoc integrat que promou aquest tipus de produccio a
Menorca.

Una vegada acceptada la transformacié cap a un nou model energetic, cal
estudiar la procedéncia del mix electric per a determinar on es troben els

possibles camins cap a la implantacio de sistemes de produccio electrica neta.

15

e

de

haur



Segons l a font of i cial de | 60Obsam | a pr o
d'energia renovables és reparteix entre un parc eolic al nord de Mad, Es Mila, i
dos parcs fotovoltaics, Son Salomé i Binissafuller, Ciutadella i Sant Lluis,
respectivament.

La maxima demanda s'abasteix mitjancant una central termica convencional al
Port de Mad (83% de la demanda) i una connexié submarina de 132 kV amb la
xarxa electrica de Mallorca (14%) (Obsam, 2013).

Les tres centrals productores d'energia neta representen unicament un 3% de
la demanda eléctrica de la xarxa perd no és el paper real de la produccio
mitjancant fonts renovables ja que existeixen altres tipus d'instal-lacions
d'autoconsum que no estan connectades a la xarxa convencional (Obsam,
2013).

En el present estudi s'ha realitzat una estimaci6 de la generacio electrica per

l'autoconsum en edificis hotelers i nuclis rurals desconnectats completa o

parcialment de la xarxa (no connectats per diversos motius no concloents en

l'estudi). També s'ha quantifi c a t |l a producci - de dos ins
municipals per mostrar una comparacié de la produccié de les cobertes dels

edificis.

En base als resultats obtinguts, i tenint en compte les projeccions que es

plantegen al PTI i Energies Renovables i Eficiencia Energética: estrategies i

Linies d'actuacio del Govern Balear, 2013, s'estableixen unes possibles vies

d'actuaci6 per a promoure i millorar la implantacié d'energies netes, amb

| " objectiu de demostrar l 6ampl i gevat enci al
dependencia amb els combustibles fossils i assolir I'Objectiu 20-20-20 marcat

per la Unié Europea.

Els objectius plantejats, aixi com l'estudi en general, s'enuncien de forma

convergent des de la totalitat de la produccié electrica fins a l'autoconsum
descentralitzat d'alguns petits productors.

Primerament s'analitza la produccio centralitzada, és a dir, el mix de la xarxa

el ctrica amb | "objectiu d'avaluar el pape
de dades facilitades per I'Obsam en la memoria que realitza cada any sobre

l'origen de la produccié electrica.
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Seguidament, es localitzen petits focus de produccié eléctrica a partir de fonts
renovables (solar i edlica) que no estan connectats a la xarxa convencional, és
a dir, que no entren en el mercat energetic. Aquesta obtencié d'energia es fa en
petits productors mencionats anitceberieor ment ,
d'edificis hotelers. -Distribuides per l'illa s'han trobat diferents instal-lacions de
diversa magnitud-.

Establerts els productors, es procedeix a l'estimacio quantificada d'aquestes
petites instal-lacions. El calcul s'ha realitzat mitjancant un treball de camp, la
consulta d'ortofotomapes per determinar els tipus d'instal-lacié i estimacions a
partir dels resultats obtinguts. D'aquesta manera es mostra una visi6 més
precisa de la demanda real electrica dels menorquins i del paper productor a
partir d'energies renovables. Els estudis realitzats fins a les hores no
estableixen una quantificacié de la produccié d'autoconsum a nuclis rurals

(Generalitat de Catalunya, 1997) i (Consell Insular de Menorca, 1999).

Aquests, son els principals productors d'energia eléctrica descentralitzats. Es
basen en petites urbanitzacions aillades de la ciutat que abans s'utilitzaven
com a horts d'oci amb petites edificacions i que amb el pas del temps han anat
augmentant convertint-se, en molts casos, en cases de primera residéncia.
Generalment, aquests nuclis no posseeixen una xarxa eléctrica accessible, fet
que els ha portat a instal-lar sistemes alternatius de generacid per poder
abastir-se. S'han determinat 29 nuclis amb instal-lacions que generen
aproximadament 3000 MWh anuals, suficient per abastir quasi a 700 persones.
Els altres tipus de productors a que es fa referencia en la produccio
descentralitzada son els edificis hotelers amb panells fotovoltaics a les cobertes
i que no es tenen en compte al valorar la generacio d'energia solar de l'illa. S'ha

calculat que la produccio als hotels assoleix 190 MWh anuals.

Una vegada es determina la produccio actual es suggereix un possible
escenari de futur basat en lI'augment del paper de les energies renovables tant
en la produccié centralitzada, proposant la implantacié d'un parc eolic al nord
de Ciutadella, com en la produccié descentralitzada, afegint instal-lacions
d'autoconsum en tots els nuclis rurals i les cobertes hoteleres que actualment

no en tenen. Amb aquestes propostes es demostra la possibilitat d'assolir
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I'Objectiu 20-20-20 marcat per la UE. A més, es realitza un preestudi d'impacte
social i ambiental dels parcs productors centralitzats renovables existents a l'illa
amb motiu dbéassol ir conei xement de
tecnologies i poder proposar la realitzacié d'un estudi més extens en un futur.
Per finalitzar s'estableixen unes propostes de millora a realitzar a partir de les

conclusions obtingudes dels resultats.
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2. ANTECEDENTS

(@H
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21)I nf ormaci - gener al de |
2.1.1) Situacio geografica

Les llles Balears es troben situades al centre-oest del mar Mediterrani
Occidental, entre els paral-lels 38° 40" 27" i els 40° 5' 17" de latitud nord, i els
meridians 7U 35" 5' | 10U 41' 28" de Il ongi
septentrional de | 0 asexilgp mdtexa distBreia eeala |, trobe

Peninsula Ibérica que de la Sardenya.

Dels 5.014km?d 6 ext ensi - de |l es Balear km? qddenor ca
representen el 14% de | a superf2cie total o
m®s gran despr®s de | 6illa de Mall orca.

Té uns 300 km de costa i el seu punt més elevat es troba a la Muntanya de El

Toro, amb 358 metres sobre el mar. (Obsam, 2008)

L6illa de Menorca va ser declarada Reserva
| 6octubre de 1993, fet g ue pdment gostanibie s a | 6
economic tot preservant el seu medi natural, perqué tot i la important afluencia

de turistes, Menorca és una de les illes més ben conservades a nivell

ambiental.

La seva petjada ecologica és la més baixa de les Balears. (Comas, 2004)

Paisat g2 sti cament |, | 6i 1l 1l a est "mentagroforestal a d 6 un
marcat per 15000 km aproximats de paret seca i tanques, compaginat amb

pobles turistics a la costa.

El sud de l'illa de Menorca és calcari i el nord és acid amb roques silicies. (GOB

Menorca, 2007)
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Imatge 1. Mapa de les llles Balears. Govern de les llles Balears

2.1.2) Clima

A Menorca tenim un clima tipicament mediterrani amb precipitacions mitjanes, i
unes fortes oscil-lacions térmiques i pluviométrique s a | 6esti u provec
per2ode m®s sec de | dany. La temperatura m

minimes i maximes mitjanes de 14°C i 19.6°C respectivament, rarament es

sobrepassen els 35U0C. El's hiverns s-n suau:
delmar , l a mitjana ®s de 10UC, en canvi | 6 es
23°C. (menorca.org, 2014)

L6éilla compta amb estudis climatol , gics mo

molta informacié al respecte.
La mitjana pluviom t r i ona 558 mm,aib vdrieciodde nor c a

considerables segons la zona. Al sud-est plou menys (450 mm), en oposicié a

la zona nord-est (650 mm). (Obsam, 2013) El r eparti ment dbéaquest
es desigual durant els diferents mdesos de
de | 6any amb m"xims pluviom tri@®bsammentre c
2013)
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La situacidé geografica de Menorca al Mediterrani i la circulacié dels vuit vents

coneguts a | o6illa s-n | es principals causes
sobretotde | a regi - nord de [ 06ill a. El vent d e
| 6hivern. Léabs ncia de relleus muntanyoso
mar 2tima soOestenguli per tota | 0ill a.

2.1.3) Demografia

La poblacié practicament no ha deixat de créixer des del segle XX, quan es va

duplicar dels 38000 habitants a principis del segle fins a uns 80000 al principi

del seguent.

El desenvolupament turistic i industrial als anys 60 va provocar un fort impacte

en |l o6illa. Loéactivitat radamahoraellitdarabEsenes va r
aquest moment que es comenca a observar una clara diferenciacio entre els

habitants: els que han arribat per quiestions laborals (andalusos i catalans, i en

els darrers anys sobretot magrebins i sud-americans) i els que arriben per

llargues estades (sobretot jubilats britanics).

Actual ment | al pabl acif-or chen | 0 Habtdnisva r n uns
| 6 e pot arribar a uns 185000, amb una mitjana anual de 95000 habitants,

grafic 1. (CIME, 2014)

Léactivitaobarpanaciegaltment en dos extrems
administrativa de [ 6illa, 1 Ciutadella, ant
A Menorca es distingeixen zones amb caracteristiques molt diferents en tot el
territor.i de 1 d6ill a. A nivdbunde®md@r hfaibe t a
per km? mentre que a Alaior hi han 52 habitants per km?2.
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Grafic 1. Cens de poblacié de Menorca 1900-2005

2.1.4) Economia

Léeconomia menorgquina destaca de | a resta

seguit una evoluci6 diferent: el turisme no va ser impulsat fins a la segona

mei tat del segl e XX. Aquest fet ®s degut
podia mantenir sense el turisme i ha permes una major proteccio i conservacio

del s ecosistemas naturals de | 6ill

Fins el segl e XVI el sector pri mar i era |

ramaderia. En aquesta epoca es van iniciar les activitats manufactureres i, en

consequencia, el comerg i el transport.

L6illa va pert " "nyer a | aimpusanbaixal'ecBomia " ni ca ¢
i el desenvolupament del port de Mao.

La primera meitat del segle XX est”™ <caract
el s diversos intents de modernitzaci - de | ¢
la sobtada arribada del turisme als anys seixanta es va produir un
abandonament de I 6activitat agr “ria dels |
dedicats als productes agroalimentaris, al
deixa de ser completament agricola i industrial i passa a ser turistica, en

convergéncia amb el model economic de les altres illes Balears.

El sector terciari ha crescut molt durant la segona meitat del segle XX.

Actual ment | 6economia menorquina dep n b7 si

centraenelsmesosde Sol provocant aix? fortes fluct
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2.1.5) Energia

llles Balears

Red Eléctrica de Espafia (REE ) és I'empresa que transporta i opera el sistema
eléctric espanyol. El sistema eléctric balear estava format per dos subsistemes
de mida petita i eléctricament aillats: Mallorca-Menorca i Eivissa-Formentera,
pero al 2012 la REE va dur a terme la construccio d'un enllag eléctric amb la
peninsula que va permetre a les Balears créixer en la demanda energética
sense necessitat de construir noves centrals electriques.

Aquesta obra es va coneixer com a projecte Romulo i va ser la primera
interconnexié submarina de transport en corrent continu que es realitzava a
| "' estat espanyol , mitjan-ant un en/l
tensio) des de lilla més gran fins a la peninsula. Ha estat reconeguda a nivell
internacional i aporta, segons dades de la REE, una mitjana del 30% del
consum global del sistema balear, a més d'avantatges en materia ambiental i

estalvi de costos al sistema electric (REE, 2014).

Des del punt de vista mediambiental, el balan¢ d'aquest primer any ha suposat
una reduccié d'emissions procedents de generacio electrica de 285 mil tones
de COz, dades no justificades pero si esmentades per la REE.

Al juliol de 2010, Red Eléctrica de Espafia es va adjudicar les linies i
subestacions de transport de les Balears, i des de llavors esta duent a terme el
projecte MAR ( Millora d'Actius de Xarxa ) en el periode 2011-2015. La posada
en marxa d'aquest projecte sorgeix de la necessitat d'integrar i millorar
aguestes instal-lacions, adequant-les als estandards de qualitat de les
infraestructures peninsulars de transport d'electricitat i aplicant un pla de

manteniment adaptat a les singularitats del sistema electric (REE, 2014).

llla de Menorca

Fins el darrer ter¢ del segle XIX, la major part dels requeriments energetics de

Menorca eren coberts en base a fonts renovables localitzades en el propi

territori: |l a bi omassa, | 6energia endosom’
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ventt Amb | a inauguraci - el 1892 de | 60EI ctri
societat gasista de Ma- RnSociedad Gener al
etapa on augmenta paulatinament el consum energetic a la vegada que es van

substituint les fonts energétique s pr , pi es per altres doéi mpor

Aguesta evoluci - agafa wun fort i mpuls a p
centr al t rmica de producci - doelectricita
| 6actual etapa en que | 6illa pagdpedoli,ba consu
destinat s, principal ment, al transport i | @

Menorca ha mantingut un model energeétic practicament invariable, basat en el
consum de fonts energ tiques doéorigen f ssi
Actualment, l'illa de Menorca produeix el 86% de la seva demanda energética,
un gran percentatge d'autoconsum encara que cal ressaltar que el 100% dels
combustibles fossils que utilitza per a la produccié a la central de Mad so6n
importats. La resta, un 14%, és importat des de Mallorca per un enlla¢g submari
per cable de 132 kV (REE, 2014).

Gran culpa d'aquest alt percentatge el té la central termica de la companyia
Endesa al port de Mad que ha passat de produir 199887 MWh comptabilitzats
en 2001 als 413349 del 2012. El seu major registre ho va aconseguir I'any 2008
just abans de la crisi amb una produccié de 434451 MWh, per a un consum
total de 548959 MWh en el conjunt de Menorca suposant un 80% de la
demanda. A I'any 2012 la produccio6 va suposar un 82,9% (Obsam, 2012).

La Central Térmica de Mad pertany a Gesa Generacio i esta situada al port de
Mad. La produccié d'energia €és mixta a través de motors diesel i turbines de
gas. La central compta amb tres grups de motors diésel que utilitzen fuel-oil
com a combustible de 15,8 MW, i 5 turbines de gas que tenen una potencia
nominal de 38,50 MW, 37,50 MW, 45 MW i dos de 51,60 MW que utilitzen com
a combustible el gasoil. La potencia total instal-lada a la central és de 271,60
MW (Govern de les llles Balears. Conselleria de Comerg, Industria i Energia,
2014).
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Taula 1. Produccio i demanda total neta a Menorca en MWh. Obsam 2013

Any Profucels 3 12 coniral i Droducris srerms eolica | Produecs sneemiz soly Poduriato 2 Manogcz Peodircon iswodiada dee | Diemaegls potz 2
e M da Misliores Aleroecs
1993 | 207.956 207,956 53.390 | 261.346
1994 223.401 223,401 54,792 278.193
1995 | 262.186 262,186 23.547 | 285.733
1996 250,123 250.123 42310 202.433
1997 | 226.152 226.152 82.702 | 308.854
1998 117.384 117.384 20710 324.485
1999 | 113.671 113.671 246,895 | 360.566
2000 183.080 183.080 196.047 379.127
2001 | 199.887 194,887 207.965 | 407.852
2002 214,908 20 214,928 221,889 436,917
2003 | 250.189 23 250.212 207.543 | 457.755
2004 271.451 3.733 36 275.219 197.275 472.495
2005 | 338.842 5.430 46 344 318 156.353 | 500.670
2006 388.716 4877 48 J93.642 118,771 512.413
2007 | 421.979 5.651 20 427721 96.950 | 524.6T1
2008 434.451 5.468 3.726 443.645 105.314 548.959
2009 | 429.977 5.498 7166 442 642 99.984 | 542625
2010 423523 5413 8014 436.951 88.328 525.279
2011 | 405.715 5678 8665 420.058 83.355 | 503.413
2012 413.349 6.463 B.685 428.497 70158 498,655

Les dades de produccion de la taula 1 contrasten amb l'escassa produccio
d'energia eléctrica a partir d'energies renovables, tan sols al voltant d'un 3% de
la demanda total d'energia electrica que es consumeix a l'illa és transferit per
energies renovables. Al 2010 va ser un 4,04% (Obsam, 2013). Unicament
compta amb dos grans instal-lacions de plaques solars i un parc eolic, Son

Salomo i Binissafuller, i Es Mila, respectivament.

Com podem observar la declaraci6 de Menorca com a Reserva de Biosfera
I'any 1993 no ha canviat el model de desenvolupament del sistema energeétic.
S'ha mantingut l'augment del consum total d'energia final, passant de 69.370
Tones equivalents de Petroli (TEPs) consumides l'any 1993 a 102937 TEPs
consumides l'any 2012, amb un augment total de quasi un 80 %.

Menorca, per tant, importa actualment el 97% de |' energia eléctrica que
consumeix. Aquest grau de dependencia energética €s molt superior al de la
mitjana espanyola, que esta al voltant del 77%, i és molt més alta que la
mitjana de | a Uni - Europea, situada al
la fortissima dependencia dels derivats del petroli te greus consequiencies

socioeconomiques i mediambientals, com veurem més endavant (Isbell, 2006).
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216) Espais dtaralnt er s na

L'llla de Menorca compta amb 46417 hectaries de terreny protegit ocupant el
66,1% del territori total de la illa. Les zones de proteccio de la illa sén diferents
depenent del tipus de terreny que es protegeix i de la mida.

- Parc Natural de s'Albufera des Grau: 5184 ha i 7,3% de la Reserva de la
Biosfera (RB)

- Alzinar protegit + Arees naturals d'especial interés + Arees rurals d'interés
paisatgistic: 27060 ha i 38,5% de la renda basica.

- Sol rustic de proteccié normal (segons el Pla Territorial Insular): 14285 ha i
20,3% de la renda basica.

- Xarxa Natura 2000 (ambit terrestre): 27136 ha i 38,7% de la renda basica
(Biosfera Menorca, 2013).

2.2 Energies renovables

2.2.1) Descripcio6 de les energies renovables

Energia renovable: font d'energia provinent de recursos nets i inesgotables que
generen un impacte ambiental menor que el model energeétic tradicional.

L'as de fonts d'energia renovable permet un consum prolongat en el temps
degut a la inesgotabilitat perd, que com a contra, és una font dispersa. El
percentatge de consum per a I'as final depén molt de I'estat del recurs com la
geografia, el clima, i altres factors (IDAE, 2014).

En aquest apartat es parlaran de les diferents fonts d'energia renovable, sense
entrar en gaire detall, per a tenir una visié holistica de totes les alternatives
existents.

Més endavant i degut al caracter dispers d'aquests recursos s'especificara
quines de les renovables és més adient pel cas de Menorca en funcio de la
climatologia de la llla Balear.

Les principalsfonts do6ener gia renovables s-n:
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Energia Solar

L'energia solar és possiblement la font de renovables més coneguda, la font de
vida. La radiacié solar que arriba a la terra (240 W/m? en promig) es pot
aprofitar gracies a la gran capacitat d'escalfament que té, mitjancant
tecnologies que transformen aquests W en energia electrica. Per tant, queda
cl ar gue | 6energia sol ar, en tant gue no
aprofitament i €s una font inesgotable, €s una energia renovable.

Perd s'ha de tenir clar que I'energia aprofitable depén de la disponibilitat del
recurs i dels percentatges de conversio d'energia solar a electrica aprofitable.
Dels 240W/m? que arriben a la superficie terrestre, l'aprofitable depén del
rendiment del parc solar (Alvarez, Xavier. 2013).

Existeixen diferents formes d'aprofitament d'aquesta gran font energética en
funcio de I'is que se li vol donar i el percentatge d'aprofitament que se n'obté.
Per a produccié eléctrica:

- Energia solar fotovoltaica: I'energia solar produeix electricitat provocant
diferencies de potencials en plagues de semiconductors. L'Us en serie
d'aquestes plaques permet la produccié de voltatges aptes per alimentar
aparell electronics.

- Energia solar termoeléctrica: la conversié d'energia solar a eléctrica es
produeix gracies a l'escalfament d'un fluid que actua com a vector

transformador.

Energia Eolica

L'Energia eolica és una font d'energia renovable molt competent del mercat en
aguests moments. Es basa en la conversié de l'energia mecanica de les
masses d'aire en moviment en una forma d'energia util, I'electricitat (IDAE,
2014).

La conversio és directa mitjancant molins de turbines, el que li dona un
rendiment elevat. Els maxims inconvenients en la produccié d'energia eléctrica
mitjangant aerogeneradors o molins de vent recauen en l'elevat cost de

construccio i manteniment del parc eolic.
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Biomassa

Bi omassa: £s el conjunt de | a mat ri
materials que procedeixen de la seva transformacié natural o artificial.

Inclou, especificament, els residus procedents de les activitats agricoles,
ramaderes i forestals, aixi com els subproductes de les industries
agroalimentaries i de transformacio de la fusta. (IDAE, 2014)

Hi ha, a més a més, els anomenats conreus energetics per a la produccio de
biomassa. Pero per que la font d'energia no suposi impactes en el seu Us i sigui
inesgotable, és a dir, per a poder anomenar-la renovable, és necessari centrar-
se en I'Us de "biomassa sobrant", residu organic com a subproducte de
combustible per a la generacio d'energia. La gestié d'un conreu especificament
per a la produccioé d'energia eléctrica suposa el desgast del sol agricola i el
malbaratament d'un recurs molt valugs.

Aquesta forma de produccioé d'energia eléectrica és la crema de combustibles
fossils, materia organica que al escalfar-se genera emissions de COo..

Un dels avantatges més important d'aquesta font és que el recurs, encara que
dispers i fermat al clima, no varia en funcié de la meteorologia local. Pot donar
un suport important al sistema eléctric els dies que la produccié energeética,

mitjancant altres fonts netes, no sigui suficient.

Geotérmica

L'energia geotérmica es troba emmagatzemada al interior terrestre en forma de
calor. Es basa en l'aprofitament directe d'aquesta calor per escalfar aigua i
produir altres formes d'energia utils. Permet la generacio eléctrica, térmica per

a habitatges, dessalinitzacio d'aigua del mar, etc (IDAE, 2014).

Hidraulica
Es basa en l'aprofitament de I'energia cinética i potencial de les masses d'aigua
en moviment. Aixd fa que sigui una font rentable en zones amb pluviometria

elevada i grans desnivells orografics.
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Hidrogen

Aquesta no ®s wuna font dobenergia pr,piame

existeix aillat en | aiamoacbnporia ureceshhastantdé ha d o e
elevat.
Per tant, per a | 6%s dbéaqulemmnatlpoksnt , proi

que, de moment, consumeix més energia de la quina proporciona.
Es poden trobar vehicles déohidrogen gue

combustible. La pila és una bateria que genera electricitat.

Mareaomotriu

Es la energia potencial o cinética que contenen els oceans. Es pensa com a

energia renovable degut a que tres quartes parts del planeta s6n oceans. Aixi,

els paisos que tinguin costa poden apof i t ar | 6energia que p
mar ees | | 6ol eat ge.

Junt amb el vent, també influeix el Sol i la Lluna.

Léenergia es pren a diferents altures que

retenint-l a i fent moure una tur biekarica. Aquesta ge

Processos atomics de fusié

Consisteix en |l a uni - de dos nuclis at, mic
una massa inferior a la massa dels dos atoms junts, de manera que aquesta

di fer ncia de massa ®s | 6energia que sodalli
Es necessari temperatures entre 50 i 100 milions de graus centigrats, i presions

exorbitants per que | 6atom de deut er.i no es

Espanya sent un pais molt dependent energéticament, les energies sobre les

quals pot fer més emfasi son sobretot la edlica, la solar i la biomassa, per

casos tal i com sb6bha explicat en el seu ap
altres. A m®s, a | o6illa de Menorca, preci
tipus dobéenergi a.

Abans de descriure aquestes tres de manera més detallada, es plantejaran els

avantatges i inconvenients que acompanyen a aquestes energies renovables.
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Entre els seus avantatges tenim:

L S-n fonts inesgotables com el Sol , el Vv
biomassa (arbres, cultius, residus organics).

- Estan esteses per tot el mén. Una zona de poc Sol, pot compensar-se amb

una zona de gran quantitat doai gua.
-NoenvienCOz2a | 6at mosfera, contribueixen al fre
la biomassa si que envia, es considera aquesta quantitat com a part del cicle

natural del dioxid de carboni.

- No produeix residus toxics de dificil eliminacié6 com ocorre amb les centrals

nuclears.

- No necessiten mesures especials de seguretat en les instal-lacions.

L No Il encen compostods mbesfeofar e SO ewiitmaodan j

L Al contrari que el petrol i aqguesta energi

| pel que respecta a desavantatges:

- S6n energies difuses. La seva concentracio per unitat de superficie és baixa.

- Les tecnologies, tot i els nous desenvolupaments tecnologics, continuen tenint
rendiment baix.

- Integracié en el paisatge. Parcs eolics i solars poden ser molt visibles i trencar
el paisatge o bellesa dels edificis o habitatge.

- Dades ecologiques. Per exemple, els aerogeneradors poden afectar a les
aus.

- Fortes inversions. Molts paisos subdesenvolupats no poden fer front a les
fortes inversions que suposen, i augmentar aixi, la diferéncia entre els paisos

rics i paisos pobres.
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2.2.2 Descripci6 de les energies renovables meés
potencials a Menorca:

A) Solar
E I Sol ®s |l a font dbenergia per excel LIl nc
radiaci - que ret® | 6atmosfera i per met que

MESs 0 menys constant, possibilitant que hi hagi vida.

Aquesta radiaci6 a més de proporcionar llum, també es transforma en

bi omassa per efecte de la fotos2ntesi, o
anteriorment [ es detallar”™ m®s endavant e
genera gradients termics que proporcionen els vents o , gr "cies a | b6eva
del s mars, permet | a producci - dbébenergia hi

Aixi tenim diferents sistemes de captaci6 i emmagatzematge per a
| 6aprofitament doaquesta radiaci

- Transformaciéo en calor: o anomenada més comunament, energia solar

téermica, que consi steix en | 6aprofitament de | a
fluids que circulen per | 6interior de capt
per a | 6aigua calenta sanit”"ria (ACS), per

- Transformacié en electricitat: 0 anomenada energia solar fotovoltaica, que

permet transformar en electricitat la radiacié solar per mitja de cél-lules

fotovoltaiques integrants de moduls solars. Aquesta electricitat pot o bé utilitzar-

se de manera directa, pot emmagatzemar-se en acumuladors per a un Us

posterior o pot introduir-se dins de la xarxa de distribucio electrica.

Durant el present any, el Sol llancara sobre la Terra 4000 vegades més energia

de quanta es consumira. Més del 70% caura sobre el mar, altra part sera
interceptadaper | 6at mosfer a, [ t ot [ ai x2, l a qu

varis milers de vegades el consum energeétic.

Per estudi ar tot a aquel | a radiaci - gue I
tecnol ogi a, sdbha de tenir en coemgdibo®d, dos f a
®s a dir, una captaci - direct a, di fusa o |

tipus es pot obtenir energia si se sap orientar i emprar les tecnologies
adequades. Tot i aixi, la radiacio directa é€s la major i la més important en les

aplicacions f otovoltaiques. I |l 6altre factor qu
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el movi ment del Sol, Ja que els graus doi nc
estacions de | d0any.

Descripci6 dels sistemes fotovoltaics

El sistema solar fotovoltaic és el conjunt de components mecanics, electrics i

el ectr,nics que concorren per <captdar | 6ene
en utilitzable com a energia electrica. Es produeix un voltatge en un material

que té caracteristigues de semiconductor mitjancant l6 ab s or ci - déuna r a
electromagnética, en aquest cas la llum.

Aquests sistemes independentment de la seva utilitzacié i mida de potencia, es

poden classificar segons | 6esquema seg¢ent

- Alllats (amb o sense bateria)

- Connectats a xarxa

-Hibrids,combi nats amb altre tipus de generaci - -
En aquest treball només explicaran els dos primers sistemes.

1. Sistemes aillats: tenen com a objectiu satisfer total o parcialment la demanda
déenergia el ctrica doaq xaeledtrisadé distribusio on no ¢
0 és de dificil accés.

Aquests sistemes aillats normalment estan equipats amb sistemes
déacumul aci - dbébenergia, ja que nom®s poden

I la demanda es produeix al llarg del dia i la nit.

Aix0 implica que el camp fotovoltaic ha dobestar
per met i, durant | es hores déinsolaci -, | 6 a
de |l es bateries déacumul aci - . En el cas

aplicacions només funcionaran sempre que hi hagi Sol.

2. Si stemes de connexi - a xar xa: aguests n
gue | 6energia produpda durant |l es hores d
electrica.

Aquestes aplicacions tenen un sistema de s

la xarxa de distribucié, de manera que es garanteix el correcte funcionament de
|l es mateixes en all referent a | es for mes

com en temps, evitant situacions perilloses.
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Per altra part, queden eliminades les bateries que sOn la part més cara i
complexa doéuna installlaci- (cicles de c¢c rr
3. Sistema hibrid: és un sistema fotovoltaic considerat aillat pero que es

compl ementa amb altre a fi de tenir majors
Materials basics

Els panells fotovoltaics son cel-lules de materials semiconductors agrupats per

aconseguir una potencia electrica determinada. Un panell solar és un conjunt

de moduls units entre si mitjangcant una connexio en serie i/o paral-lels.

Un modul fotovoltaic és un conjunt de cel-lules fotovoltaiques unides entre si
majoritariament en série. Una cel-lula fotovoltaica és un dispositiu amb dos

eléctrodes capac de generar entre ells una forca electromotriu per efecte de la

il-luminacié (Imatge 2).

Difer

®
©

Imatge 2. Diferenciacié entre célula (1), modul (2) i panell (3) fotovoltaic. gstriatum.com

Les cel-lules poden ser de silici, tel-luri de cadmi, selenilr de coure i indi,
arseniir de gal-li i les denominades CdS amb coure, si be, actualment al

mercat, els moduls fotovoltaics o conjunt de cél-lules estan constituides per

silici. En funci- de | a puresa dbébaquest, es
monocristallLlins i de silici ameostilla La tens
entre14i16V. | en funci - del numerdepaeaciac | LI ul e

entre 20 i 100 W. La fabricacio dels moduls fotovoltaics exigeix un procés
tecnol , gic bastant complicat, donat que | 060
temperaturesil es ¢ | Ll ul es han dbéestar encapsul ad

De totes maneres, la instal-lacié no és gaire complicada.
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Seccion de panel fotovoltaico

Perfil de aluminio

Encapsulants
Widrio

Conexidn

Célula fotoeléctrica

Agujers de fijacion

(- - L ]

1

2

3. Conexion exterior
4. Profeccion exterior

Imatge 3. Seccid d'un panell fotovoltaic. Universidad de Jaén

Evidentment, en base a les connexions entre moduls (en serie o paral-lels, o
combinaci - doambdues) (u ee dfavents tersions den |, podr
sortida dels panells fotovoltaics, que hauran de tenir correspondéncia amb el
sistema dbéacumulaci - que soutilitzi

La corrent d 6 a q ureerst costinya,gpeardant| wa IBEl-lacddode

panells fotovoltaics, si es vol ofertar la seva energia en condicions
estandarditzades de consum, haur”™ de compt

del mateix rang de tensid i poténcia que la que es vulgui ser utilitzada per

| Gusuar.i

Per qu i com acumular | 6energia fotovoltai
L a producci - doenergia fotovoltaica westar
doi | LI unadiani@imcident i que es produeixi en els panells. Aixd suposa

gue la energia produida o capturada a la radiaci6 solar, o be es consumeix en
el moment de la seva producci6 o be haura de comptar amb un sistema

déobemmagat zematge que possibiliti fer Ys doa

Els sistema dbébemmagatzematge m®sspaden | it zat
ser de diversos materials: plom-acid, niquel-cadmi, redox (crom i ferro), etc. Al
mateix temps, poden ser de rapida carrega i descarrega, o be de rapida
carrega i lenta descarrega, de lenta carrega i lenta descarrega, sent aquestes

Gltimes les més apr opi ades per una installLlaci - f
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manera que la instal-lacié fotovoltaica haura de comptar amb un sistema de
regulacié que impedeixi un sobre excés de carrega sobre les bateries quan

aguestes puguin rebre major produccio energéetica que la que puguin acumular.

Altre sistema dbébemmagatzematge m®s i mmedi at
En aquesta modalitat, | 6energia produpda pe
a la xarxa de distribucié general, actuant aquesta com un acumulador

provisional al trajecte de distribucié fins al seu consum (Imatge 4).

Sistemas de conexion eléctrica (baterias)

14h 1A ,_
12v f \ 0
.-"'.'l i -
Vi o/,
18h 6A , I
v

1. Paneles fotovoltaicos

Elementos basicos de una instalacion fotovoltaica

2. Regulador

1. Conexion en serie

2. Conexin en paralelo 3. Baterias de almacenamiento

Imatge 4. Sistema basic de connexio eléctrica. monografias.com

Consideracions ambientals

El procés de fabricaci6 de moduls fotovoltaics requereix una gran quantitat
ddoenergi a, per ., i nferior a aquella que ©pro
funci onament . L6i mpacte ambiental de | 6ene
nul-la, donat que no contamina, no emet soroll, i si el panell fotovoltaic es troba

integr at en | a edificaci- | 6i mpacte ambient al
En condicions normals |l a duraci- dobéaquests
i 30 anys, cada cop en augment degut a la millora de les tecnologies. La part

més problematica en aquest aspecte son les bateries, ja que en les condicions

meés optimes, la seva durada sol oscil-lar entre els 10 i 12 anys. | aquestes si

gue generen un problema ambiental en sentit que es necessari reciclar el plom

[ |l 6" cid contingut en [|-eadmi ulgzateen furc® de e | gel
| 6el ecci - del sistema débemmagatzematge.

En aquells llocs on les instal-lacions fotovoltaiques es trobi connectada a la

xarxa el ctrica, |l a val oraci - déoenergia dbo
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débuna energia neataa,t , Wdméacondawmmb | dentorn,

afavoreix Ila no depend ncia energ tica dbal

Consideracions economiques

Esta present la idea que aquesta energia és cara, sobretot des de el punt de
vista de sistemes autonoms, que han de comptar amb un sistema
ddemmagat zbateres-, ge sistema de conversio Ta 220V-, etc., que

encareixen la instal-lacio.

S0estima que en | locs de m®s doél,5 km de
el ctrica front | a x ar x afotav@taicd sugt tendible u c i - I
economicament sempre i quan la poténcia instal-lada no sigui superior a 5 kW.

Tot [ ai x2, front el cost de | 6energia cor
rentable.

Destacant els desavantatges tenim: la necessitat de comptar amb un sistema
déemmagat zemat ge qgue suposa entre un 20

l 6i nstal LI aci - ; equips de regulaci -, contr
15 i un 20% els costos; i el propi cost de fabricacié que es divideix en:

Cost de preélgpar aci - do a9,0%
Cost de produccio de cel-lula 14,3%
Cost de fabricacié de modul 13,1%

Cost dobéestructura de S§lOport

Cost dbéenginyeria i i A38%al LI aci

Cost de condicionament de potencia 7,9%

| els costos intermedis de cada un dels passos requerits per a posar-los en

marxa.

Les connexions directes a xarxa disminueixen els costos que suposen els

si st ema déobemmagat zemat ge, S i be, I NCr eme
condicionament de poténcia, pero la seva progressiva utilitzaciéo pot tenir un

futur esperancador.
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B) Eolica

Léenergia e,lica ®s |l a transformaci - de |
tecnologia utilitzada son els aerogeneradors. Aquests tenen unes turbines que

estan orientades en direccid cap al vent i en girar les aspes, donen voltes de

manera que es produeix la transformaciéo primer en energia mecanica, i

després en electrica.

Els aerogeneradors sén mecanismes formats per diversos segments que

poden tenir fins a una altura de 50-80 m, i unes hélix de 23 m de diametre.

El conjunt dels aerogeneradors formen el parc eolic.

Tot i que els solem trobar tant a terra com a mar, en aquest treball es fara

esment débaquells terrestres, donat gue a N

aguest tipus.

Com a trets general s, | 6 ¢ @80 égadescm@nt i ngud:e

elevada que el consum energetic de tota la humanitat. Aquest fet permetria

obtenir un gran percentatge d 6ener gia el ctrica provinent
principal probl ema doéoaquest recurs ®s que (¢
iproduei x canvis en | a seva direcci - i inte
l a quantificaci - per al m°xim aprofitament

molt en compte per territorialitzar les instal-lacions.

Varietats dels aerogeneradors

Hi ha una gran varietat dbaerogenerador s c
caracteristiques que puguin quedar més satisfactoriament a ma del demandant.
Per comencar farem la distinci6 més significativa, i es que poden haver
aerogeneradors individuals o de demandes per cases, 0 generadors
corresponents a parcs eolics. La gran diferencia entre aquests dos és,

clarament, la mida, i també la complexitat de cadascun.
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Laconstit uci - b "sica doun aeshasgpemer ador , | mat ge
Base dbéobra civil  fornmuperopalés i lwixai anenoretre, r ot or
veleta i gondola, la qual conté N | Gondola Anemémetro y Veleta
al seu interior: \ ?‘l‘}"';‘l"‘l"d‘\f“
Eix de baixa velocitat "”"""“““\;l 1 \ — -'g%g/\
Variador mecanic de velocitat s L\ |
Acoplaments / ~———{nidad de Reigeraién
Eix de gran velocitat =T e ¢
o Turbina) vt Orienacitn  Eracoomin
Generador electric Eélica
Mecani sme dbéor i 1 «—Torre
Controlador electronic | /k)*
Equip regulador (orientacio i TAZMCT
maniobra)
Unitat de refrigeracio Imatge 5. Parts d'un aerogenerador. marcymiguel
Mecani sme dobéorientaci
Sistema de frenat
La velocitat de funcionament dels aerogeneradors, veure Taula 2, es troba
aproximadament, segons els models i les noves innovacions.
Taula 2. Rangs de velocitat del vent per al funcionament d'un aerogenerador
Velocitat del vent Km/h m/s
Vel ocitat m2ni ma [ 19 5
Velocitat que proporciona maxim 40-48 11-13
rendiment

Velocitat maxima de funcionament 100 28
Logicament aquestes dades (Taula 2) estan plantejades per a aerogeneradors
per formar parcs eolics. Per a instal-lacions de consum propi, les velocitats son
menors degut a que niesvol generartant a quanti tat dbéelectrici
gue un aerogenerador déinstal Ll acions tan

forca.
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A major altura, la velocitat augmenta la seva forca i per tant, la poténcia
produida per les turbines també augmenta, tot i que per altra banda, al ser més
elevada la torre més elevat és el seu cost. Es per tant, necessari optimitzar el

sistema, tenint en compte aquests dos efectes.

\_ .
e T Uwe—
Altura minima:

} 10m
Distancia minima:
‘ El doble de la altura del obstaculo

o

Imatge 6. Aerogenerador domestic i la distancia entre I'aparell i I'habitatge. windspot.es

En aquesta imatge 6 queda representat per una banda la distancia minima
entre l'aerogenerador i la vivenda, i I'altura que ha de tenir per a que la casa no

suposi interferéncies de vent.

Consideracions ambientals

Tot i que no és una instalL | ac i - gue a | 6hora de funcio
doemi ssi - contaminant, ni es necessar.i cap
funci onament , un aspecte que perseguei xen
tecnol ogi a, ®s per una bander, dI6tirmgp,aclté@a fvea

que es comptabilitza cada any amb la mort de moltes aus en les seves

migracions.

Consideracions economiqgues

Aquesta és una de les tecnologies més cares que hi ha. A més, a diferéncia de

la solar, no es pot implantar a qualsevol lloc en el sentit que, tal i com esta
representat a | a i matge, a dbébhaver wuna di s
zona de I'habitatge.

Aquests dues formes doébobtenci - dbéenergia r €
meés abundants en recursos al nostre pais, pero, un aspecte ques 6ha de tenir
en compte a | d6hora de |l a seva territoriali!t
l es instal Ll acions capten | 6energia fins a

recorregut llarg. Aixo comporta molt cablejat electric que pot ser determinant.
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Per que un emplacament sigui escollit o no com a apte depenen de la distancia
entre la instal-lacio i la xarxa.

CENTRAL EOLICA

1 Turbing-generador

2 Cables|conductores

3 Carga de frenado 8 5
4 Toma de tierra 3 -
5 Gaja de control y bateria o

6 Fuente auxiliar i H
7 Transformadores i =

8§ Linea de fransporte
de energia alg'&cl'I_@g___,__r 7 4 3

Imatge 7. Esquema de la conduccié energética de edlica-mecanica-eléctrica.
marcymiguel.wordpress.com

2.2.3) Les Energies Renovables a Menorca

Les energies renovables a Menorca van produir durant el 2012 un total de
15148 MWh dobéelectricitat, ai x, supos

a

pr ctica ai x, suposa el 3 ,a@entandaldellailla ot al

(Obsam, 2013).

El Parc Solar de Son Salomd es un parc de energia solar fotovoltaica situada al
nord-est de Menorca, a la finca de Son Salomd, al nord de Ciutadella. Quan es
va inaugurar al 2008 es va convertir en la primera central solar fotovoltaica de
I'lla de Menorca i la segona en produir energia renovable darrera de la central
eolica de Es Mila.

Esta formada per 15000 plaques solars ocupant una superficie de 10 ha i amb
una produccié de 3,8 MW subministrant anualment a més de 7000 persones
(Obsam, 2011).

El segon parc solar que es va inaugurar a Menorca, és el Parc Solar fotovoltaic
de Binisafuller, al sur-est de Menorca, en el municipi de Sant Lluis. Inaugurat
també al 2008, té una producci6 de 1,3MW. Aquests dos parcs solars
aportaren 8685 MWh a la xarxa eléctrica al 2012, dades optimistes en quant a
superacié de cara al futur (Obsam, 2013).

El pioner en energies renovables a Menorca, és el parc eolic de Es Mila, imatge

8, al muni ci pi de Ma- . Es t rz2804 i farmad @eu n

quatre aerogeneradors del model Made AE-59 que proporcionen 800 kW de
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potencia cada un, per a un total de 3,2MW. Durant 2013 la seva producci6 fou

de 6035 MWh, dada pessimista tenintencomtelaxi f ra que ®s capa- ¢
7040 MWh anua | s . E principal causant débaquest
necessita que el vent assoleixi 11,16 km/h per funcionar i que no sobrepassi els

90km/h, per aix0 no és capa¢ d'aconseguir el millor rendiment. Aixi, els 6035

MWh generats durant I'any 2013 han estalviat I'equivalent a 997 barrils de

petroli Brent, evitant I'emissio de 2474 tones de CO:2 equivalents (Consorci de

residus urbans i energia de Menorca, 2013).

Imatge 8. Parc edlic de Es Mila. Consorci de Residus Urbans i Energia de Menorca

El Consorci de Residus Urbans i Energia de Menorca, que esta constituit pel
Consell Insular i els vuit municipis que engloben la poblaci6 Menorquina,
gestiona el parc eolic amés de encarregar-se de plans deficiéncia energetica, i
participar activament en la Comissi6 de prevencido i correccid de la
contaminacié luminica. Inicialment es crea per a gestionar la planta de
compostatge del Mila i amb el temps ha anat guanyant importancia en la gestio
de la illa en politiques ambientalsc om | a gesti - de resi dus, I

|l a promoci - dbébenergies netes.
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2.2.4) Altres models basats en renovables

llla de El Hierro

£s per excelll ncia un exemple a seguir

guestio, és practicament inviab|l e degut a | a seva condi

densitat i poblacié respecte a Menorca. La illa, també Reserva de la Biosfera

de | a UNESCO, forma part de | o6arxip

lloc amb diferents caracteristiques fisiques que el mar Mediterrani.

La illa de El Hierro es converteix en el primer territori insular del mon capac de
proveirse 100% dodédenergia renovable cobri
Aquest fet es produeix gr cies a | a
innovacio tecnologica i exemplificant promogut per Gorona del Viento El Hierro,
S.A., participada per el Cabildo Insular (60%), Endesa (30%) y el Instituto

Tecnoldgico de Canarias (10%).

El sistema est”™ compost per dolgesdperpr, si t s

del doble de capacitat, 500000m?3), una central hidroeléctrica, un parc edlic, un

sistema de bombament i una central de motors diésel ja existent abans de la

n

ci

a

constr |

d

construcci - déaquest projecte. La <central

energia al sistema de bombeig per a emmagatzemar aigua al depaosit superior,

ddbaquesta forma emmagat zemant energi a
amb | a central hidroel ctrica de 10

doenergia e, |l ica s 0enwapeaadessaar aigaac(Cabhilohce n t

5

Insular de El Hierro, 2008).

llla de Creta

L6illa de Creta a Gr cia ®s un altre

illa de major superficie i poblacié que Menorca, 8336 km? i 623666 habitants,

gue ha reduit drasticame nt e | percentatge de producci

en els darrers anys. Creta compte en el periode estiuenc amb un gran nimero
de visitants arribant als 2 milions, i en els darrers anys el consum energétic a la
illa ha augmentat un 4-5%.

Aquest augment creixent tant de turistes com de demanda energetica
conjuntament a la renuncia per part de la poblacié d'instal-lar noves centrals

termiques va fer que es portés a terme amb el Pla d'Implementaciéo de
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Recursos Energetics Renovables (RES, en angles) la formulacié d'un escenari
per a la penetraci6 maxima possible de energies renovables en el sistema
electric.

El possible escenari es contempla en dues fases , un 1998-2005 i el segon
2005-2010. El pla es basa en la produccié d'electricitat mitjancant tecnologies
d'energies renovables. Analitzant les dades dels ultims anys veiem que la
produccio electrica a partir de combustibles fossils va baixar del 100 % el 1997
al 61 % el 2005 i al 45 % el 2010. Malgrat que la demanda eléctrica va ascendir
de 1815 GWh al 2000 a 2700 GWh el 2010, el pla va tenir un increible éxit
produint el 55% de la demanda energética de manera renovable en I'Ultim any
del pla d'implementacio.

A més es va produir un estalvi 52,5 GWh I'any 2000, 218 GWh el 2005 i de 300
GWh I'any 2010 per la utilitzacio de sistemes solars d'aigua calenta addicionals.
Per aconseguir aquestes dades van ser necessaries les actuacions
d'instal-lacié del Pla d'Implementacié RES, instal-lant 445 MW de capacitat de
produccio durant el periode 1998-2010. En parcs eolics amb una instal-lacio de
250 MW i una produccié de 625 GWh , biomassa amb 60 MW i 355 GWh,
petites centrals hidroeléctriques de 6 MW i 26 GWh, unitats d'emmagatzematge
per bombeig de 125 MW i 212 GWh , instal-lacions fotovoltaiques de 4 MW i
5,5 GWh , i un estalvi de 300 GWh gracies a la instal-lacié de 500.000 m? de
sistemes solars d'aigua calenta. (International Study of Renewable Energy
Regions, 2014).

llla de Corfu

Un altre exemple d'illes gregues és Corfu, en el qual la capital Thinalli va tenir
una iniciativa lI'any 1999 de desenvolupar politiques que respectessin el medi
ambient concentrant les activitats en el creixement d'energies renovables i en
un sistema de consum energetic local. Entre els objectius cal destacar el
relacionat amb I'explotacio del potencial de la biomassa, el vent i I'energia solar,
recursos similars dels que ens podem beneficiar a Menorca, i el de
proporcionar 100% d'energia renovable les comunitats de Acharavi, Perithia,
Palea Peritheia, Laffi i Klimatia, per a I'any 2004-2005 (International Study of
Renewable Energy Regions, 2014).
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llla de Samsg

Una altra illa a tenir en compte és la de Samsg a Dinamarca, amb 3889
habitants i 114 km? va esdevenir la primera illa en autoabastir energéticament
al 100 % d'energia eolica i el 70% de la seva demanda de calefacci6é s'obté a
partir d'energia solar i la biomassa.

El 1997 depenia totalment de la importacio de carbé i petroli. A priori, I'objectiu
era aconseguir en 10 anys que la illa fos totalment autosuficient
energeticament, al principi va ser dificil comencar ja que no tenien el suport
dels governants ni dels ciutadans. Pero la realitat va ser més placida, la
construccioé d'11 turbines eoliques en terra lI'any 2000 i 10 al mar el 2003 van
aconseguir que el 2005 Samsg es convertis en la primera illa del mon en
proveir energéticament d'energies renovables al 100% i en un 70% de
calefacci6 gracies a altres tipus d'energies renovables.

Unicament amb les 11 turbines d'1 MW a terra (repartides en 3 zones diferents)
és suficient la majoria del temps, ja que produeixen 28000 MWh/any, i amb un
transformador connectat a Jutlandia permet transferir I'excés d'energia
eléctrica. Les altres 10 al mar de 2 MW les van col-locar per compensar la
petjada de CO2 que produeix el transport existent a la illa i produeixen a l'any
77500 MWh. El sistema de calefaccid renovable s'ha basat en diferents
actuacions depenent de les cases i els municipis. Alguns exemples han estat
col-locar panells solars al sostre dels edificis o cases, altres han optat per
substituir les antigues calderes per diversos tipus de biomassa i fins i tot altres
van decidir col-locar bombes de calor aire- aire o geotermiques per a la
producciéo de calefaccié i aigua calenta (International Study of Renewable

Energy Regions, 2014).

llla de Chipre
Xipre no és un exemple pel que fa a produccié d'energia eléctrica renovable
perd si ho és pel que fa a produccié d'energia térmica. Malgrat no tenir cap

ajuda del govern els xipriotes van optar per aprofitar la importantissima energia

que reben del sol ja que | o6illa est”™ situada

per aquest tipus d'aprofitament. Ara el 92% dels habitatges i el 50 % dels hotels
s'autoabasteixen amb energia solar termica (International Study of Renewable

Energy Regions, 2014).
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L'illa de Creta , l'illa de El Hierro i algunes illes daneses son exemples insulars
que caminen cap a l'autosuficiéncia energética a través de produccio d'energia
a partir d'energies renovables. Parlem de totes elles per la condicio de territori
insular amb previsié d'autoabastir amb energies renovables, i pel fet de
localitzar-se en territoris semblants a l'illa de Menorca, tot i que els exemples de
El Hierro i Samsg tenen caracteristiques una mica diferents. L'illa de Creta i
altres illes gregues seran analitzades per a l'estudi del nostre projecte per la
seva localitzacio geografica i caracteristiques demografiques i politiques ja que
creiem que s'assemblen a les de l'illa de Menorca.

A més estan a l'avantguarda de les energies renovables i en cami cap a
I'autosuficiencia energeética. Totes elles son illes mediterranies i algunes d'elles
d'una grandaria semblant al del nostre exemple.

El projecte INRES demostra que anem per bon cami. INRES té com a objectiu
millorar la integracid i la cooperacio entre les tres regions insulars europees,
lles Canaries (Espanya), Creta (Grécia) i Samsg (Dinamarca) en el
desenvolupament de les seves politiques i estratégies regionals mitjancant
I'establiment d'un aprenentatge mutu processos i relacions de col-laboracio
entre clusters de recerca regionals. El consorci esta dirigit al desenvolupament
d'una estratégia interregional, a la vista de les recomanacions i el suport de la
CE, per al desenvolupament de la idea d'armar grups regionals d'investigacio
que s'ocupen de les preocupacions d'energia renovable i la recol-leccié de les
entitats governamentals, de recerca i d'aspecte industrial per tal de resoldre els
problemes relacionats amb l'energia i crear una estrategia comuna per al
desenvolupament de tecnologies d'energies renovables, recolzant finalment
I'auto-sostenibilitat de les illes (INRES, 2013).

En totes aquestes experiencies previes ens fixarem a I'hnora de comencar el
projecte i en desenvolupar les idees que tenim plasmades. Creiem que sén
exemples a tenir en compte pels resultats que han obtingut tot i no comptar en
la majoria dels projectes de suport economic ni tan sols social i governamental.
De vegades, per a la consecucio de projectes hi ha prou amb una idea i

iniciativa.
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2.3 Marc Legal

2.3.1) Normativa Relativa I'energia electrica.

Normativa Europea

Comunicacio de la Comissiéo al Parlament Europeu, al Consell, al Comite
Economic i Social Europeu i al Comité de les Regions de 10 de novembre de
2010 titulada «Energia 2020: Estratégia per una energia competitiva, sostenible
i segura», (no esta publicada en el Diari Oficial). Aquesta comunicacié limita el
consum dbébenergia a Europa, sensibilitza &
seguretat i la proteccid, amplia el paper que desencadena Europa en el

desenvolupament tecnologic i la innovacié en matéria energeética.

Reglament (CE) n° 663/2009 del Parlament Europeu i del Consell, 13 de juliol

de 2009, amb el qgque soOestableix un progr ame
mitjan-ant |l a concessi - uhitiraasasprogettesrde i a f i n
|l " mbit de | a energi a. Te per objectiu est

per la Recuperaci6 (PEER) que pugui financar projectes amb un certs

objectius:

-Seguretat i |l a diversificaci- de | es fonts
- Optimitzacié de la capacitat de la xarxa energetica i la integracié del mercat
interior de | 6energi a.

- Desenvolupament de la xarxa.

-Connexi - de |l es fonts dbéenergia renovabl es
- Seguretat, fiabilitat i interoperabilitat de les xarxes energetiques

interconnectades.

Elsprojectes déinfraestructures de gas i el e
Comunicacio de la Comissio al Consell Europeu i al Parlament Europeu, 10 de
gener de 2007, «Una politica energética per Europa», (no esta publicada en el
Diari Oficial). Aquestc omuni cat pret®n arribar a un ser
part |l a UE es va fixar un objectiu pel seu

(2007-2012), r edui r el consum dbéenergi a en un 2
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endavant, la UE es va fixar més objectius, reduir les emissions en un 30%
respecte al 1990 i augmentar el percentat ge
Llibre Verd de la Comissio, de 8 de mar¢ de 2006, «Estrategia europea per una

energia sostenible, competitiva i segura», (no esta publicada en el Diari Oficial).

La pol2tica energ tica europea sbdbha dbéarti
competitivitat I |l a seguretat de | 6abast, i
seglents aspectes:

- Desenvolupar una xarxa europea.

-El abor ar nterconnexlé ariordadi. i

- Invertir en la capacitat productiva.

-Refor-ar | a competitivitat de | 6industri a.

Normativa Estatal

Real Decret 1048/ 2013, 27 de desembr e, pel

c "l cul de | a retribucdiuci de dbénmnetgivat atl d
di stribuci- dbébenergia el ctrica te car "cter
l a transmissi - doenergia des de | es xar xes
consumi dor s déenergia el ctri ata pérdaes t amb

déoenergia apropiats (amb un cost m2nim pel
El desenvolupament dbéaquest Real Decret va
els increments retributius de cada una de les empreses del creixement mitja de
la demanda i de crear incentius per la millora de la qualitat del servei i la

reduccio de perdues.

Ll ei 24/ 2013, 26 de desembre, del Sector EI|
les metodologies de retribucio de les activitats de transport i distribucio,
sbest abl i m@Arrmament etgrierst mle costos necessaris per construir,
operar i mantenir | es installlacions dobéacol

al minim cost per el sistema eléctric.

Reial Decret 1747/2003, de 19 de desembre, regula els sistemes eléctrics

insulars i extrapeninsulars i estableix les funcions que Red Eléctrica, com a
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operador eléctric a Balears, ha d'assumir per garantir la gestié tecnica dels

sistemes.

El Reial Decret 661/2007, de 25 de maig, regula l'activitat de produccid

d'energia eléctrica en regim especial. Aquest Reial Decret estableix que en els

Sistemes Eléctrics Insulars i Extrapeninsulars (SEIE) s'aplicaran els

procediments d'operacid establerts en aquests sistemes, i les referencies

d'accés al mercat s'entendran com a acceés al despatx tecnic d'energia, d'acord

amb les condicions i requisits que estableix el Reial Decret 1747/2003, de 19

de desembre.

Article 2. émbit dodéaplicaci

L a met odol ogi a ser’” déaplicaci - a totes
cooperatives de consumidors i usuari s gue desenvol upen I

distribucié.

Normativa Autonomica

Decret Llei 7/2012, 15 de juny, sobre les mesures urgents per l'activacio

economica en materia d'inddstria, energia i altres activitats. En concret, en els
objectius pesrtabll eRPR20asdhecessitat déassol i
promoure les energies renovables fins al 20%, reduir les emissions de gasos
dobefecte hivernacle en un 20% i estalviar

meés eficiéncia energetica. A més, la creacié de noves industries sobre la base

de | es noves fonts dbébenergia pot dur com &
|l 6activitat econ, mica balear i l a creaci

sectors. Per aquest moti u, [ per compl ir
decl araci - doutilitat p¥blica, des del pur
capacitat doéintervenci- dels consells insul
Amb | a Biomassa Veget al sedbn fa diverses acf
recollida, tractaments, punts d 6 e mmagat zemat ge i transfer n
bi omassa, tant déorigen agr2cola com door.i
energia que sbdbha de potenciar des de | 6ac«
parametres fonamentals: la protecci6 mediambiental motivada per | 6 ¥as d oL
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combustible doéemissi - zero de di,xid de <ca
dels boscs.
Article 4: Integracié de la produccio d'energia renovable en el medi rural.

Tamb® es regula tota | a gesti- relativa a |

2.3.2) Normativa Relativa a I'Estalvi i eficiéncia energetica

Normativa Europea

Directiva 2009/28/ce del Parlament Europeu i del Consell relativa al foment de

| 6¥as dbéenergia procedent de fonts renovab
deroguen les Directives 2001/77/CE i1 2003/30/CE: La present Directiva
estableix un marc com% pel foment de | 0eneil
Fixa objectius nacionals obligatoris en rel
de fonts renovables en el consumo final brut.

Decisi6delCons el | 91/ 565/ CEE del 29 dodéoctubre d:
l'eficacia energetica en la Comunitat Europea (programa SAVE).

El Programa SAVE serveix per a la preparaci6 i aplicacié de mesures i accions

basades en un criteri de rendibilitat per fomentar I'eficacia energetica a la

Comunitat.

Els seus objectius son: estimular mesures d'eficacia energética en tots els

sectors, incentivar les inversions orientades a la conservacio d'energia per part

dels consumidors privats i publics i de la industria i crear les condicions per a

millorar la intensitat energética del consum final.

Comunicacio de la Comissio, COM (97) 599 de novembre de 1997. Relativa a
I'eficiencia energetica, per la que es modifiquen les Directives 2009/125/CE i
2010/30/UE, i per la que es deroguen les Directives 2004/8/CE i 2006/32/CE.

Normativa Estatal

La normativa estatal en eficiencia i estalvi energetic es basa en la normativa

relativa a la edificacio i rehabilitacié de zones urbanes. Como el present estudi
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noescentraenlaestrat gia de | destal vi ni de model

entrarem en meés detalls amb aquesta normativa.

El Pla d'eficiencia energética (PEE, 2006-2015) és un instrument de planificacié
i suport de les futures politiques energéetiques, dins el marc del Pla Director
sectorial energeétic de les llles Balears, amb l'objectiu principal de reduir en un
1% anual d'intensitat energetica final. El Pla d'eficiéncia energetica es planteja
en torn a 5 eixos estrategics que son:
-Reduccio de la demanda energetica.
-Foment de la certificacié energetica.

-Introduccié de tecnologies més eficients i innovadores (o amb origen

renovable).
-Desenvol upament de mecani smes per al f omen:
-Desenvol upament dbébaccions de senscabil i tzaci

Normativa Autonomica

E I Pl a doéefici n<01% elden derrgduit unclé arfudl Qe
doéintensitat energ tica final, suposar” u
prim‘ria respecte a | descenari tendenci al d
Pla Director Sectorial Energetic de les llles Balears (2001-2015) te com a

objectiu: 400000 m? de plaques solars termiques. 7300 KW de poténcia de

pl aques fotovoltaiques. 75 MW dbéenergia e,
actuacions del pla es presenten per arees:

-Energia s ol ar t rmica i fotovoltaica (Exempl €
centres escolars i hospitals. Municipi de 4000 habi tants a | 06ill a
(Reserva de la Biosfera) amb instal-lacions solars compactes. Estudi,

avaluacio, e implantaci6 amb financiaci - p¥bl i ca déinstallLla
térmiques en edificis de planta hotelera).

-Energia Eolica (Exemples: Projecte de promoure la instal-lacio de 50
aerogeneradors de 10 kW de potencia a ubicar en explotacions agropecuaries

de 1 6illa amb )inanciaci - pY¥bl i ca

-Geotérmia.
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2.3.3) Normativa Relativa a les Energies Renovables

Normativa Europea

Directiva 2009/28/CE del parlament Europeu i del Consell de 23 d'abril de 2009
relativa al foment de I's d'energia procedent de fonts renovables i per la que es
modifiquen i deroguen les Directives 2001/77/CE i 2003/30/CE. Aquesta
Directiva estableix un marc com¥% pel f omen
renovabl es. Fi xa objectius nacional s obl i
procedent de fonts. Estableix normes per les transferéncies i projectes en comu
entre Estats membres. | per udltim defineix criteris de sostenibilitat pels

biocarburants i bioliquids.

Normativa Estatal

Reial Decret 2366/1994 de 9 de desembre, sobre produccié d'energia eléctrica
per instal-lacions hidrauliques, de cogeneracio i altres abastides per recursos o
fonts d'energia renovables.

Reial Decret 2818/1998 de 23 de desembre, sobre produccié d'energia

el ctrica per installlacions abastides per

Ordre ECF/209/2007 de 23 de maig, pel qual s'aproven les bases reguladores
per subvencionar | a realitzaci- doinstallLl

convocatoria per a I'any 2007.

Real Decret llei 1/2012, 27 de gener, pel que es procedeix a la supressioé dels
incentius econ, mics per noves installLlacion

partir de cogeneraci -, fonts dbébenergia renoa
Reial Decret 1614/2010 del 7 de desembre, pel qual es regulen i modifiquen

determinats aspectes relatius a l'activitat de produccidé d'energia eléectrica a

partir de tecnologies solar termoeléctrica i edlica.
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-Pl a dO6Energies -®Wégnovables 2005

Va ser elaborat amb el proposit de reforcar els objectius prioritaris de la politica
energetica del Govern: la garantia de la seguretat i qualitat del subministrament
eléctric i el respecte al Medi Ambient, la determinaci6 de complir els
compromisos d'Espanya en l'ambit internacional (Protocol de Kyoto, Pla
Nacional d'Assignacio), i als que es deriven de la nostra permanéncia a la Unio
Europea.

Segons el que preveu el Pla, el 12,1% del consum global d'energia en el 2010
sera proveit per fonts renovables, contribuint a la produccié del 30,3% del
consum brut d'electricitat. Els biocarburants aportaran un 5,83% del consum de
benzina i gasoil per al transport. L'import total de la inversié prevista en el Pla
és de 23598641 d'euros.

- Pla d'Energies Renovables 2011-2020

Normativa Autonomica

Pla sectorial Energetic de les llles Balears: Estalvi, eficiencia energeética i

foment de les energies renovables.

El Govern de les llles Balears haura de gestionar els programes i les

estrat gies dobéestalvi [ efici ncia energ t
benestar social, la disminuci6 de la dependéncia energetica i la millora

ambiental . Tamb® haurnw déestablir |l es actuaci
seguretat en el abast energétic. Aquests objectius es desenvoluparan
mitjan-ant: E I Pla doéi mpul s de |l es Energ
déEfici ncia Energ tica (PEE).

PI ER (Pl a G9HHnenges Resovables)

Es una aposta de les Energies Renovables per les infraestructures, eficiéncia

energ tica i renovabl e. Agquest Pl a sbestr
dédactuaci - com,; ajut econ, mic i financer,
formatiu e informatiu. Aquestes actuacions pretenen ftriplicar la participacié de

les fonts renovables en el consum energeétic.
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Un dels objectius es proporcionar les llles Balears de infraestructures
energetiques suficients, sense comprometre el desenvolupament economic i
social.

PEE (Pla déefici ncia energ tica)

Te com a objectiu reduir la intensitat energetica un 1% anualment. El Pla
desenvolupara una serie de mesures pe els diferents sectors productius per
promoure la utilitzacié optima dels recursos energetics, aixi com una cultura
doestal vi energ tic. Aquest Pl a suposar” u
2015 de:

-2983122 tep doenergia primiria.

-20926 82 tep doébenergia final

També suposara una reduccié de les emissions de CO2 (2004-2015):

-Re d u c cmissiond 8eeCO2 per sector economics.

- Industria: 476365 tones.

- Transport: 2768318 tones.

- Serveis, residencial i primari: 592525 tones.

-Reducci - doée miesprodacadelédriea: 10839051 tones.

El Pla contribuira a una major proteccié del medi ambient i a la consecucio dels
objectius senyalats en el Protocol de Kyoto.

Eficiencia energetica en els edificis:

Les administracions publiques de les llles Balears promouen la implantacio de
les mesures de limitacié de la demanda energética, pel qua | sobapliquen |

seglients normatives:

-CTE (Codi T cnic de Il a Edificaci ), rel at
energ tica doéedificis nous i existent s, gu
energetic.

- RITE (Reglament de Instal-lacions Termiques dels Edificis), relatiu als

reqgui sits m2nims dbéefici ncia energ tica ¢
i nspecci - de cal deres i sistemes dbéaire con
-Certificaci- energ tica dbéedificis, per pr

de la contaminacidé ambiental.
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Tramitacio de les instal-lacions d'energies renovables:

Tramits energetics:

El promotor ha de sol-licitar drets d'accés i connexié de xarxa electrica, al titular
de la xarxa de distribucio o transport. Una vegada assolit aquest pas I'empresa
distribuidora haura de notificar al promotor les condicions d'accés. Només
podra negar la connexio justificadament.

La DGIE atorga lautoritzacié administrativa previa si la poténcia de la
instal-lacié és superior a 100kW, en aquest cas inscriura la instal-lacié en el
Regim Especial de Produccio Electrica.

Tramits urbanistics:

Aqui és on es troba la major dificultat per aclarir quins requisits han de complir
els promotors per obtenir l'autoritzacié necessaria i els permisos urbanistics
previs a la instal-laci6. Son tramits municipals que podem trobar als Plans
Urbanistics de cada municipi.

Aspectes a tenir en compte:

-Per a instal-lacions en sol rastic el promotor ha d'obtenir una declaracié
déinter s general, d a v aitatt pubbch, daRantnles RGIEI l nsul
(establerts a la Llei 13/2012).

-Per a instal-lacions en sol urba cal obtenir la llicencia d'obres, competencia
dels ajuntaments, i és aqui on la varietat de normativa dificulta coneixer els
requisits que s'exigiran al promotor. En qualsevol cas s'exigeix una llicencia
d'activitat on la potencia de la instal-laci6, la ubicaci6 i l'activitat previa del
promotor provoquen molta varietat a I'hora d'interpretar les normatives.

Tramits ambientals:

Per assolir les exigéncies ambientals es segueix la Llei 11/2006 d'avaluacions
d'impacte ambiental i avaluacions ambientals estratégiques a les llles Balears.
Amb les modificacions introduides mitjancant la Llei 13/2012, el procés
déavaluaci - déi mpacte ambi eest tbvoltdiguesl es i ns
gueda:

-Per instal-lacions eoligues de 100kW o superiors cal realitzar un estudi
d'impacte ambiental.

-Les instal-lacions fotovoltaiques en sol rustic superiors a 100kW i gue no estan

sobre coberta i instal-lacions superiors a 10kW si estan en sol protegit queden
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sotmeses a tramit ambiental obligades a la realitzacié d'un estudi de l'impacte
potencial.

Els aspectes ambientals a tenir en compte en la realitzaci6 d'un estudi
d'"i mpacte ambiental doéinstallLlacions
- I'increment dels nivells de soroll

- I'emissié de llum

- afeccio a la vegetacié natural

- afecci6 a la fauna

- afeccié al paisatge

- afeccio al patrimoni historic i arqueologic

- alteracions economiques i socials

2.3.4) Normativa relativa a la protecci6 del territori

Normativa Europea

Directiva 79/409/CEE del Consell, de 2 d'abril de 1979, relativa a la conservacio
de les aus silvestres. La Directiva Aus pretén la conservacio, proteccio i gestio
de totes les especies d'aus silvestres de la UE. S'aplica tant a les aus com als
seus ous i els seus nius. La Directiva identifica 200 especies i subespécies
amenacades que necessiten una atencié especial. Els territoris més apropiats,
en nombre i grandaria, han de ser designats zones de proteccié especial
(ZEPA) per a les especies migratories. Els molins eolics poden ser un perill per

les aus migratories.

Directiva 92/43/CEE del Consell, de 21 de maig de 1992, relativa a la
conservacio dels habitats naturals i de la fauna i flora silvestres.

La Directiva Habitat t¢ com finalitat la proteccié de la resta de les especies
silvestres i els seus habitats. ElI seu objectiu és contribuir a conservar la
biodiversitat europea, mitjancant I'establiment d'una xarxa ecologica i un regim

juridic de protecci6 de les especies silvestres.

Decisi6 97/266/CE de la Comissi6é de 18 de desembre de 1996 relativa a un

formulari d'informacié sobre un espai proposat per a la seva inclusié en la xarxa
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Natura 2000, publicada al Diari Oficial de les Comunitats Europees num L 107,
de data 24 d'abril de 1997.

Normativa Estatal

Llei 42/2007. Llei de la Biodiversitat. La Llei estableix el regim juridic basic de la
conservacio, Us sostenible, millora, i restauracié del patrimoni natural y de la
biodiversitat espanyola, per garantir els drets de les persones a un medi

ambient adequat pel seu benestar, salut i desenvolupament.

Reial Decret 439/1990. Cataleg Nacional d'espécies amenacades, en el que se
inclouran, les espécies, subespécies o poblacions on la proteccio exigeixi

mesures especifiques per part de les Administracions Publiques.

Llei organica 10/1995. Codi Penal (Titol XVI: Delictes referent a I'ordenacié del

territori, proteccié del patrimoni historic i del medi ambient). Es basa en

| 6aplicaci - de mul tes i C” st i gdgectarsquéPr omot or

porten a cap obres de urbanitzacid, construccio o edificacié no autoritzables en

sols destinats a vials, zones verdes, amb valor paisatgistic, ecologic, artistic,

hist,ric o] cul tural, per espai s doespeci

autoritzables en sol no urbanitzable.

Normativa Autondmica

Menorca cont® unes “"rees protegides

Protecci - per a |l es Aus) i LIC (LI ocs

ZEPA son arees favorables (declarades pels estat membres) per a la
conservacio tant de les aus migratories com de les sedentaries. S'inclouen les
zones de reproduccid, de nodriment i els seus habitats naturals.

LIC soOn arees territorials que contenen els habitats i les especies meés
representatives de la regio biogeografica on s'inclouen, i que cal protegir,

preservar, recuperar I restaurar.

56

anomen

dol

mp



Pla territorial Insular (PTI)
Principis per a una Pol2tica do6oOrdenaci - So

- Relatius al desenvolupament endogen, diversitat i eficacia dels espais rurals:
Utilitzacio del potencial de les energies renovables a les zones rurals i urbanes
tenint en compte les condicions locals i regionals, en particular el patrimoni

natural i cultural.

- Relatius a la gestio prudent de la naturalesa i el patrimoni cultural:
Promoci - déestructures ur banes gue requer
menys tr " nsit, déuna planificaci - i ntegr ad:

de les energies renovables, amb la finalitat de reduir les emissions de COx.

-S0ha adr6oppetr | a diversificaci- de font s, pe
flexibles i menys vulnerables a alteracions de fonts de subministrament.

Léaprofitament de | es fonts dbédenergia renov
Existeix una valoracio general positvad el f oment dbéenergies ren

seva capacitat de reducci6é de consum de combustibles fossils.

—
Q

utilitzaci- dbébenergia solar pot resol dr e
| 6aprofitament passiu dohabitatges.
Léaprofitament Olicd ees deritra ree taginstl-lac&® de parcs

do

tamb® ecol , gic. Cal, per aquesta ra-, valor

aerogeneradors que es | ocalitzen a zones

Menorca, valors propis de la morfologia del paisatge i visuals, als que
soafegei xen val or s de natural es a ecol ,gic
correspondéncia entre una valuosa estructura ecologica del paisatge i una

harmoniosa composicié estética, en la que entren a formar part de manera

rellevan t el ement s construpts per | 6 home, en
assentaments urbans.

La planificacio energética ha de tenir present com a condicionants fonamentals

el s de disposar dbdébenergia a preus raonabl es

assegurar una bona proteccié del medi ambient.
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Altres parcs eolics (a part d'Es Mila):

En gener al exi steix una valoraci - posi tiwv
de la seva capacitat de reduccio de consum de combustibles fossils per part de

les parts socials i ambiental s del territori. En aqu
| 6enorme fragilitat paisatg?2stica de | 0il |l &
clara correspondéncia entre una valuosa estructura ecologica del paisatge i

una harmoniosa composicio estetica, en la que entren a formar part de manera

rell evant el ements construpts per | 6home.

El paisatge menorqui es caracteritza pel predomini de formes de relleu suaus, i

fins i tot plans, i , en alguns sectors molt concrets, turons i petites serres.

Aquesta fisiognomia no és la més adequada per camuflar o diluir noves

implantacions en el paisatge.

Per tot aix0, es proposa la congelacié del desenvolupament de nous parcs

eolics a Menorca. La congelacié de nous parcs eolics es pren per part de les

administracions, p e r contr a, aguest estudi proposa
e, lic al nord oest de |1 6ill a, amb un previ
el parc dOEs Mi |~ com a una i mportant e x
| 6assimilaci - i r eesgugoisata aquekts noliseelerseats delet at m
pai satge insular abans de procedir a un de

instal-lacions. En qualsevol cas, si la resposta social aconsellés el

desenvol upament de noves installLlacions, 3
i neludi bl ement doéun Estudi dol mpacte Ambi er
aspectes paisatg2stics de | 6entorn.

Energia solar:

Tot [ gue no existeixen actwuacions signif
doaprofitament de | 6enieagidad|l sombwaaci -1 ai CBm
Govern, el Consell l nsul ar i | 6Associ aci

mar xa un projecte doéi mplantaci - a gran esc

als establiments hotelers de Menorca.

En total 12 hotels, amb una capacitat conjunta de 7680 places, han sol-licitat la

instal-laci6 de 3744 m2 de panells solars. Segons dades de la Conselleria

dél nnovaci - i Energi a, |l a cobertura energ

segons | 6hotel, entre el 34% i el 8 0 %.
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Existeix també u n projecte muni ci pal doi mpl antaci
habitatges unifamiliars a Ferreries. Es tracta en tots els casos de panells de 2

mj] m®s un dip,sit de 150 |itres. Sbébhan pres

Energies alternatives domestiques :

Es plantej a | a creaci - de fons de subvenci - p
eoliques, fotovoltaiques i fototermiques en aquells llocs on la construccio
déinfraestructures de transport ddoenergi a
uns impactes apreciables.

En aquest sentit, la localitzaci6 de noves instal-lacions d'aprofitament de

I'energia eolica en zones rurals es vinculara a habitatges i explotacions

agraries, ramaderes o industrials.

Amb la finalitat d'evitar I'impacte visual dels molins, el nombre, mida i poténcia

maxims dels mateixos es fixara mitjancant un reglament especific que tingui en

compte les necessitats derivades dels diferents usos.
La concessi - de | lic ncies de noves places

que presentin millors caracteristigues amb i ent al s do6¥s dbéenergi es

aprofitament dbédaig¢es reciclades o de pluj a
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3. JUSTIFICACIO

El malbaratament de recursos fossils i les emissions de gasos d'efecte
hivernacle que suposa la produccio electrica genera una problematica a nivell
mundial. El desenvolupament del segle XX va produir un augment de la
demanda exponencial que ha generat la produccié d'un pic energetic dificil de

sostenir per a les generacions futures.

Les reserves de recursos fossils s'esgoten rapidament i la crema per a la
produccio eléctrica genera unes emissions de gasos d'efecte hivernacle que
malmeten el medi ambient. Entre els efectes que es preveuen com el canvi
climatic i I'acidificacio dels oceans, esta la perdua irreversible de biodiversitat.
Menorca és Reserva de la Biosfera des de 1993 perd proveeix la demanda
eléctrica en un 97% a partir de la crema de combustibles fossils. Des de la
inauguracié de la central téermica convencional del Port de Mad desenes de
vaixells petroliers atraquen al port per proveir a l'illa cada any.

Aquest model de produccié provoca un risc considerable en les seves costes i
I'emissié de 198237 tones de CO:z equivalents anuals. Un canvi de model cap a
una produccié més neta a partir de fonts renovables és la millor solucié ja que
no tan sols ajuden a disminuir la pressio sobre el medi si no que, pel seu
caracter local, ajuden també a disminuir la dependencia energetica externa.
Actualment a Menorca existeixen tres parcs productors d'energia eléctrica a
partir de fonts renovables: un eodlic a Mad, Es Mila i dos fotovoltaics; una
Ciutadella, Son Salomo, i l'altre a Sant Lluis, Binissafuller. La instal-lacio
d'aquests parcs ha ajudat a disminuir la dependéencia amb Mallorca per satisfer
pics pero no a reduir I'impacte generat per la central termica de Mad. Es mostra
un estudi de la demanda eléctrica real, aquesta és la suma de la produccié
centralitzada i la descentralitzada, per determinar la potencialitat de produccio
mitjancant fonts renovables. La produccié electrica descentralitzada fa
referencia a petites instal-lacions d'autoconsum. Actualment aguestes suposen
un estalvi energetic d'aproximadament 3000 MWh anuals, suficient per abastir

gairebé a 700 persones.
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Per aixo, I'estudi proposa la implantacié de noves instal-lacions renovables, en
un marc de produccio centralitzada i també descentralitzada per tal de reduir en
un 20% les emissions generades en la central téermica i augmentar en un 20%

el pes de la produccio a partir de fonts renovables.
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4. OBJECTIUS

Objectiu

Analitzar la situacié actual de la produccid energetica a partir de fonts

renovables a Menorca i estudiar el creixement potencial.

Obijectius especifics

- Llistar els productors d'energia renovable

- Analitzar els productors d'energia renovable per l'autoconsum

- Analitzar els productors d'energia renovable no connectats a la xarxa. Nuclis
rurals que disposen parcialment o no disposen de subministrament energetic

- Quantificar i territorialitzar els recursos naturals, vent i radiacio, de lilla per la
producci6 energeética a partir de fonts renovables.

- Estudiar la implantacié de tecnologies de produccié a les zones de major
disponibilitat de recursos

- Mostrar un potencial creixement de la produccié energetica a partir de fonts
renovable

- Determinar la reducci6 d'emissions de gasos d'efecte hivernacle que

suposaria la implantacié de noves instal-lacions

63






5. METODOLOGIA

Per a la realitzacié d'aquest estudi la metodologia utilitzada és extensa. Per
facilitar la comprensio primerament es mostra un esquema (Grafic 2) de la
organitzacié del projecte. Seguidament s'especificara detalladament com s'han
assolit els resultats de cada apartat. El treball realitzat s'estructura en funcio de
la documentacid, treball de camp i calculs realitzats per a la quantificacié de la

produccio.

5.1 Organitzacio del projecte

L'estudi es diferencia en dos parts:

- una fotografia de la demanda eléctrica real actual

- unes propostes de futur per augmentar el pes de la produccié neta. Per a
realitzar aquest apartat s'han realitzat previament uns estudis del potencial
eolic i de radiacié a Menorca i un preestudi d'impacte ambiental i social sobre

les instal-lacions actuals.

A) Quantificacid de la Demanda Real

Produccié Centralitzada Produccid Descentralitzada
N
| |
Produccid en Nuclis Rurals Produccid en Cobertes

B) Propostes de Futur

Produccid Centralitzada Produccid Descentralitzada

| A

Implantacié d'un Parc Edlic
al nord oest de Menorca Potencial de Produccid Potencial a
a Nuclis Rurals Cobertes

Grafic 2. Esquema simplificat del projecte
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5.2 Quantificaci6 de la Produccio Centralitzada

1) Definici6 i descripcio de la produccio eléctrica centralitzada a Menorca
Consulta a la Red Eléctrica de Espafa del funcionament de la xarxa electrica
Balear, en concret de Menorca. Consulta al Consorci de Residus Urbans i
Energia de Menorca per a determinar el funcionament i la gestié del parc eolic
Es Mila. Consulta al Observatori Socioambiental de Menorca per a determinar
el funcionament i la produccido en els darrers anys de la Central Termica
Convencional del port de Mao, el parc fotovoltaic de Son Salomé a Ciutadella i
el de Binissafuller a Sant Lluis.

2) Calcul de les emissions de gasos d'efecte hivernacle associades

Consulta dels valors dels factors d'emissié associats a la produccio electrica en
funci6 de la tecnologia utilitzada i la font primaria al Instituto para la
Diversificacion y el Ahorro de la Energia. Consulta del mix electric peninsular a

Red Eléctrica de Espania.

5.3 Quantificacio de la Produccio Descentralitzada

1) Definici6 i descripcio del fenomen de Produccio als Nuclis Rurals

Documentacié del nombre i magnitud dels nuclis rurals de Menorca a partir de
la descripcié del Pla Territorial Insular. Visita in-situ per a realitzar enquestes,
veuree n g u e st e sanngéx, pers@nalsaa pétits productors i marcar un perfil
d'instal-laci6 en funcié del tipus de connexi6 a xarxa convencional.
Es diferencia el perfil d'instal-lacié en funcié de la connexié a xarxa perque si la
urbanitzacié no consta o consta completa o parcialment de connexié a la xarxa
eléctrica convencional hi hauran més o menys numeros de cases amb

instal-lacions de major 0 menor poténcia.
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Taula 3. Perfil d'instal-lacié per habitatge i percentatge d'Us de renovables als Nuclis Rurals de
Menorca

Tipus d'urbanitzacio % d'us de renovables instal-lacié mitja per
habitatge

Amb connexio a xarxa 10 3 panells fotovoltaics

Amb connexio parcial 60 9 panells fotovoltaics

Sense connexid a 80 12 panells fotovoltaics +

xarxa 1 aerogenerador

La Taula 3 representa uns valors quantitatius d'una percepcié subjectiva dels

investigadors en funcié del numero i tipus de les instal-lacions observades.

2) Definicié i descripcio del fenomen de la Produccio a les Cobertes.

Documentacio del llistat d'hotels,v e ur e t aul a afbinstalldciona n n e x ,
de panells fotovoltaics a les seves cobertes mitjangcant entrevistes amb els

Regidors de Medi Ambient i Urbanisme, visites i entrevistes a alguns

responsables de les instal-lacions i corroboracio i ampliacio dels resultats

mitjancant fotografies aeries de les cobertes, Ortofotomapa 2012 del visor de

Infraestructura de Dades Espacial de Menorca.

3) Calcul de la Produccié anual Descentralitzada

Per instal-lacions fotovoltaiques s'ha utilitzat una metodologia en funcié de les
caracteristiques técniques del panell fotovoltaic k-130, el més utilitzat segons
una entrevista amb els responsables d'una empresa instal-ladora de Ciutadella.
Especificacions técniques del panell k-130: 130W/m? i superficie de 1m?2.

Férmula utilitzada:

Produccio = n° de panells x Poténcia del panell x 7h d'insolacié diaries x 300 dies de

sol anuals

Per a instal-lacions d'aerogeneradors també s'ha utilitzat una metodologia en
funcié de la potencia del aparell més utilitzat a Menorca, 3kW per
aerogenerador.

Foérmula utilitzada:

Produccio = n° d'aerogeneradors x Poténcia de I'aerogenerador x 1800 h de vent

aprofitable anuals
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5.4 Estudis previs a la quantificacio dels Escenaris

de Futur

1) Definici6 del Potencial Eolic de Menorca

Documentacio i consulta dels mapes de potencial edlic a | Instituto para la
Diversificacién y el Ahorro de la Energia (IDAE). Consulta de dades reals de
velocitats del vent a I'Aeroport de Menorca

2) Definicié del Potencial Solar de Menorca
Elaboraci6 propia de mapes de radiacio utilitzant un Sistema d'Informacio
Geografica, I'ArcGis a partir de la base de dades del Instituto Geografico

Nacional.

3) Determinaci6 dels possibles impactes de les instal-lacions de produccio
Elaboracié propia d'enquestes per a determinar limpacte social de les
instal-lacions de produccié neta. Enquestes basades en l'estudi Tudela
Serrano, M2 y Molina Ruiz, J. 2006. La Percepcion social de las Energias
Renovables a través de una Encuenta de Opinion. Un caso Practico en las
Localidades del Noroeste Murciano, Papeles de Geografia, pp. 141-152.
Universidad de Murcia.

Documentacio dels preestudis d'impacte ambiental de les instal-lacions de Es

Mila i Son Salombé.

5.5 Escenaris de Futur

1) Proposta d'implantacié d'un Parc Eolic al nord oest de Ciutadella

Documentacio per determinar els aspectes generals d'eleccio:

Generalitat de Catalunya, 1997; Consell Insular de Menorca, 1999 i Govern
Balear, 2013.

Documentacio per valorar les caracteristiques tecniques de la regio i de
I'orografia necessaria per a la impantacié d'un parc eolic: Miranda, 2008 i
Molina et al., 2008.
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Documentacio per conéixer els usos del sol de l'illa i d'aquesta manera trobar
un lloc que no estigui subjecte a legislacio de protecci6 del territori: Obsam,
2013 i IDE Menorca, 2014.

2) Calcul del Potencial de Producci6 a Nuclis Rurals
S'han extrapolat les dades de les urbanitzacions no connectades a les si
connectades o connectades parcialment. El calcul de la produccio es realitza

amb la mateixa metodologia que la producci6é descentralitzada actual.

3) Calcul del Potencial de Produccio a les Cobertes Hoteleres

S'han determinat les hectaries de sol ocupades pels principals hotels de lilla
mitjancant el projecte ASNAT, Estructura Urbana i Economica dels nuclis
turistics de Menorca, 2011.

Al document del Govern Balear Energies Renovables i Eficiencia Energetica:
Estrategies i Linies d'Actuacié, 2013 es marca el percentatge de coberta
disponible per a la instal-lacié en funcié de les hectaries de sol ocupat per tipus
d'edificacions segons sector.

Aquestes dades han ajudat a obtenir la superficie total disponible per a la
instal-lacié en les cobertes hoteleres. El calcul de la produccié anual s'ha

realitzat amb la mateixa metodologia que la produccié descentralitzada actual.
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6. RESULTATS | DISCUSIO

6. 1 Produccio energética centralitzada

La producci - energ tica centralitzada ®s &
grans installLlacions gal&®rmibade Ma®, iaslsoparese | 61 | | ¢
e, lic i sol ar s. En aquest apartat tamb® es
de 1 06illa de Mallorca a trav®s de | 06enl |l a-
energ ticament | es dues il |l esprodypigalpu t ot
pr, pi a i1 a, ®s una aportaci - i mportant

subministrament.

a) Central termica de Mad i Connexié Mallorca

La central termica de Mad produeix electricitat. Pertany a GESA, companyia

d 6 END ES thoba situadaalpotde Ma- a | 6ill a de Menorca.
A |l a central, | el ectricitat es genera per
turbines de gas. Actualment hi ha tres grups de 15,8 MW amb motors diesel

gue wutilitzen fuel com a combustihbhd e habi
potencia nominal de 38,5 MW, 37,5 MW, 45 MW i dues de 51,60 MW que usen

el gasoil com a combustible. La poténcia total instal-lada és de 271,60 MW

(Govern de les llles Balears. Conselleria de Comerg, industria i Energia, 2014).

Aquesta central pertany al sistema electric Mallorca/Menorca. Les dues illes
estan interconnectades mitjancant un enllag submari de corrent altern a 132

KV, i per tant, constitueixen un unic sistema eléctric.

Amb | 6i necmeenlesit 4l ti ms anys de ¢$slmdubacessit a
terme un gran augment e n | a seva pr oduelccontrari, ddener g
|l 6i mportaci - doébel ectricitat ntdiessdaddsees Mal | or c

poden trobar a les taules A10 i A1l de lI'annex.
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b) Parc Eolic Es Mila:
Aquest parc es va posar enf unci onament Ellpdcaesty sittalad 4 .
municipi de Ma-, en zona no urbana, prop de

Consta de 4 aerogeneradors amb una poténcia instal-lada de 3,2 MW.

Es considera | 06instal Ll aci apaptrdemeeursas en pr o
net s, per, tot i | 6evoluci - creixent que of
del document podia augmentar la seva produccio.

A la taula A12 de | 0 ae® poeobservar aquesta evolucio tant mensual com

anual entre li66a2092. d6i nugur ac

A nivell mensual, en termes generals, els maxims punts es situen pels mesos

de entre el novembre i el mar -, i el s pics
ni vel | anual , des doéuna visi - gener al , es

clar aug me nt entre | 6any de comen-ament al 200
i ncrementat el dobl e. Per, aquesta tend nci

sind que entre els diferents anys es produeixen alt i baixos, no gaire rellevants,

per gue f an qgowiguidor@inuncr e ment

5

c) Parc fotovoltaic Son Saloma:

E I parc fotovoltaic es troba a | 6illa de Mc¢
seva activitat principal £s | a producci
fotovoltaiques. Va ser el primer projecte fotovol t ai c sol LIicitat a

(inaugurat el abril del 2008) i el segon en quan a energies renovables, seguit
del parc Es Mila. El parc solar de Son Salom¢ utilitza energia solar fotovoltaica
de 3 MW de poténcia, a part també es va instal-lar una linia soterrada de 15 kV
per connectar-se amb la xarxa general. Les instal-lacions ocupen una
superficie de 10 hectarees. La inversido que es va fer per implantar 15000

pl aques solars va ser de 15 milions dbéeur os
d) Parc fotovoltaic Binissafuller:

El parc solar de Binissafuller, també instal-lat al 2008, uns mesos més tard que

el de Son Salom-, ®s un parc dbéenergia sol a
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1,3 MW situat a Binissafuller, en el municipi de Sant Lluis, Menorca, i amb unes
dimensions una mica mes petites.
AlataulaAl3espot veure | 6evoluci- de | a producci

plantes solars entre el periode 2008-2012.

A nivell mensual es veu com els m"xim pics
durant | a temporada dobest meshorgsdeslltmaueoi nci di r
hi ha i en el moment de maxima perpendicularitat entre Sol i la Terra.

Si sbestudia |l a tend ncia de producci - a n
positiva. El gran salt doéi ncrement de ©prod
amb la inauguracio dels dos parcs solars fotovoltaics.

En general, produir energia a les instal-lacions solars Balears es mes car que
fer-ho a la peninsula. Generar 1 MW/hcosta51d a | a pen2nsula (201
a Balear s. E cost de | denergi@ MWhnveeaci or

mitja a Menorca. El benefici respecte energies convencionals, es del 10%

Menorca.
Despr s dobéhaver f et un an” 1l isi aldaeiond a pr od:
mencionades al principi de | 6apartat, sdan

aguestes produccions en global per veure quin és el mix energetic que es viu
sobre | 0ill a.

Se sap per dades de consum energétic que la quantitat de barrils de petroli ha
augmentat en gran mesura en els ultims anys (Obsam, 2013). La central

térmica va tenir el seu maxim pic al 2008 amb 434451 MW; i les altres dues

tecnologies, tot i gue | 6e,lica ha tingut

| 6anteri or , atlue2ldieYsegRents, m®general, aquestes dues
tecnologies estan en evoluci - creixent en
| 6obtenci - de | 6electricitat provinent de N
i ndica que cada c ogepehdénciad nvellerergéticrespest® | i nt i n
| 6exterior. £s degut a | 6augment de prod

alternatives que es pot disminuir la dependencia.
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Energia electrica a Menorca 2004-2012 (MWh)
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0 * & & & —" & —i &
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Anys
—a— Centraltérmica —e— Parc edlic —e— Parc solar mportacio de Mallorca

Grafic 3. Comparativa d'obtencié d'energia eléctrica a Menorca en MWh. OBSAM, 2004-2012

Algrafc 3es mostra | 6evoluci - de com Menorca
des de el 2004 fins el 201 2. Dos canvis si
pujada de la produccié per part de la central térmica fins al 2007, despres ja

mant ® un ritme m®s o0 menys constant,; [ | a

Mallorca, que a partir del 2007 té una tendéncia decreixent de manera més
paulatina. Aixd0 mostra un augment de la demanda electrica en els darrers

anys.

Fentunzoomenlapartdel es renovt@blbgrafis4:. sdob

0 & & &
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

@ Energia edlica @ Energia fotovoltaica Anos

Grafic 4. Evoluci6 de la generacio eléctrica a partir de fonts renovables a Menorca. Obsam
2013
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Les dues installlacions es veuen amb tend i
s 0 ha me nbansoentee tels anys 2007-2010, que pateix un davallada no

gaire rellevant com a tret general. | Sobretot es pot fer resso quan a partir de

| es i nstal LIl acions sol ar s al 2008, | 6el ec
conjunt assoleix un nivell més elevat que la quina produeix el parc eolic.

Analitzant una per una, i tenint en compte només el que conté lilla en

tecnologia energeética, el grafic 3 mostra que la central termica té una evolucié

energetica que tot i que al principi de la Ultima decada ha augmentat de manera

considerable, sembla que la evolucié segueix un cami de decreixement lent o

doestabilitzaci - . rehoeables,destan€n crexamen, lercaga e s
gue | 6energi a gue aporten respecte del t
percentatge consider abl ement bai x. Ai x?2 sOhauria de

atencié a aquestes energies per tal que tinguessin un pes cada vegada més
gran.

Les energies renovables, han passat de tenir una contribuci6 de menys d'un
1% del total d'energia eléctrica (2004) al 2,33% (2009) amb la posada en marxa
del parc edlic de Mila (2004) i els dos parcs solars de Son Salomé i
Binissafuller (2008). Al 2009, I'energia solar supera l'energia eolica produida

com es pot observar al grafic 4.

e) Criteris ambientals
Ara parlant en termes de generacié de Kg de CO2 equi val ent gue so
gr "cies a |l a producci - a partir deomecnol og

el que presenta la taula 5.
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Taula 4. Emissions de CO2 equivalents estalviades amb I'augment de producci6 de renovables

Anys Parc eolic Parc solar Total renovables CO:2 equivalent (kg/kwWh)
(kwh) (kwh) (kwh)

2003 0 23 23 9.430

2004 3.733 36 3.769 1.545,29
2005 5.43 46 5.476 2.245,16
2006 4.877 48 4.925 2.019,25
2007 5.651 90 5.741 2.353,81
2008 5.468 3.726 9.194 3.769,54
2009 5.498 7.166 12.664 5.192,24
2010 5.416 8.014 13.43 5.506,3
2011 5.678 8.665 14.343 5.880,63
2012 6.463 8.685 15.148 6.210,68

Aguest mix energ tic so6bha calculat a part:.
amb el factor de 0,41 kg CO2 /kWh quan I'energia s'ha produit a una central

termica convencional (IDAE, 2013).

Tota aquesta quantitat de CO2éslaque sbevita que es gener
gracies a la utilitzacié de les tecnologies i utilitzacié dels recursos renovables.

Pot ser una quantitat petita, donat que les renovables només son el 2%
respecte tota | 6energia que genera | o6ill a,
sabent gue |l a tend ncia en wutilitzaci - do

beneficiosa pel medi ambient.

6.2 Producci6 energetica descentralitzada

En aquest apartat es mostra una estimaci6 de la produccié d'energia neta de
particulars no inscrits com a productors, és a dir, productors per autoconsum.
Aquestes instal-lacions sén petites en comparacié als grans parc productors
perd conformen un elevat pes en la produccidé eléctrica a partir de fonts
renovables com el sol i el vent.

Aquests particular es poden classificar com:

- Cases particulars i unifamiliars o de segona residencia que tenen

instal-lacions fotovoltaiques o aerogeneradors petits.
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Aquestes estan agrupades en nuclis rurals o horts d'oci. La majoria d'aquestes

cases no estan connectades a la xarxa electrica, per aquest motiu tenen la

instal-lacio.

Per la dificultat d'obtenir dades técniques d'aquestes instal-lacions privades, i

degut a l'elevat nombre, no s'ha pogut determinar la produccié concreta. Pero

en aquest estudi es documenta l'existencia d'aquest fenomen, marcant un perfil

d'instal-lacio per habitatge, i es quantifica aproximadament la magnitud que
represent a. Per assolir aguest c I cul s 0 h
metodologia mitjancant suposicions teoriques i criteris establerts mitjancant

visites in-situ.

- Empreses amb instal-lacions a les cobertes dels edificis. No quantificat ni
document at . Seria convenient seguir un est
donar resultats més acurats de la magnitud que representa tota la produccio

descentralitzada.

- Hotels amb instal-lacions a les cobertes. La metodologia de calcul per obtenir

la produccié anual esta descrita a I'apartat corresponent de la metodologia. Es
determina | a producci - actual aproxi mada,
de les caracteristiques técniques de les instal-lacions i aixo afecta a que el

resultat si gui segur ament inferior al real . N o
dohotels amb i nstallLl acions fotovoltaique:c

tipologia i detalls tecnics dels panells de les instal-lacions.

- Edificis municipals o d'entitat publica amb instal-lacions a les cobertes. Per a
obtenir la produccié anual es segueix la mateixa metodologia de calcul que als
edi ficis hotelers. S6ha realitzat el c |l cu

entre els edificis hotelers i el s dbéentitat
Cal especificar que el calcul de produccio s'ha realitzat mitjangant suposicions

teoriques i que caldria justificar-ne la produccié mitjangant visites in-situ a les

instal-lacions i I'obtencié de dades de consum.
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6.2.1) Nuclis Rurals i Hort d'Oci

Determinacié del fenomen

Els nuclis rurals sén zones a les afores de la ciutat que en el seu principi
soutilitzaven com a horts privats amb petit
Mol ts d'aquests progressivament sbéhan anat
contenir avui dia edificacions aptes per a |0
generalment no tenen una xarxa electrica accessible, fet que els ha portat en

molts casos a installLlar sistemes alternat.i

abastir-se energéticament. Aquesta €s una de les principals raons per les que

el s panells solars i els molins e, lics s-n
S6ha fet una selecci- 1 <classificaci - del s
|l a xarxa el ctrica i per | enemieses ncia dobapa

renovables. Els resultats son visiblesalataulaAll 6 annex dbéaquest doc
Es pot veure com |l a pres ncia dbéagquests nuc
Ciutadella, 15 urbanitzacions, és notable a Ferreries, 9 urbanitzacions, i a Sant

Lluis, 6. La resta dels municipis tenen entre 1 i 4 urbanitzacions.

Alaimatge9esmostra | a udstcacnucldidbaqa. |l 6ill a de |
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Imatge 9. Mapa de localitzacié dels nuclis rurals de Menorca. ArcGis-Treball de camp, 2014
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Els numeros corresponen als nuclis establertsalataulaAl. Com s6ha esment
abans, es poden veure f " cilment tres agl ome
una a | 6oest corresponent a Ciutadell a, wuna

Ferreries i una al Sud-Est en correspondencia a Sant Lluis.

LoYs dbébenergies alternatives ®s pr - cticame
xar xa, Yani cament un 10% doéagqumbsehegges ur bani
renovables (grafic 5).

En canvi, els propietaris de les edificacions als nuclis sense connexi6 a la xarxa

el ctrica, en necessitat dobéun m tode dobaba
ddenergies renovabl es. £s aix2 com el 100%
sbauto abasteixen, endia] bre® methodesneder g

ddébenergi a.

Déaltra banda, el s nucl i s p iat rinstal-Edionmse n t con
generadores. Aix0 és degut principalment a que aquests nuclis abans no

estaven integrats a la xarxa i per tant tendien a ser autosuficients , [ ara soh
estan comencant a connectar gracies al Pla Territorial Insular, que ha introduit

per primer cop la possibilitat de legalitzar alguns nuclis.

100% -
90% -
80% -
70% -
60% - B Sense Us d'energies
50% - renovables
40% - Us d'energies renovables
30% -
20% -
10% -
0% ‘ ‘
nuclis amb nuclis nuclis sense
connexio ala parcialment connexio ala
xarxa connectats xarxa

Grafic 5. Preséncia d'energies renovables en funcié de la connexié a la xarxa eléctrica
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Aquest treball es centra en | 6estudi de nuc
renovables. La taula A2 contempla tots aquests:

Es tracta de les urbanitzacions de la Al, a I'annex, que tenen presencia de

renovables, és a dir 26 dels 39 nuclis.

La superf2cie i el nombre dohabitatges s:-n
de Sant Patrici contempla 8 edificacions en una superficie de prop de 20000 m?

mentre que Torre Vila té 87 edificacions i Biniguarda una superficie de

530000m?2. Aquests resultats son més visibles i interpretables a la imatge 4 que

veurem meés endavant.

La principal via de captaci- dobéenergia pr o
ja que les plaques fotovoltaiques sOn presents en major 0 menor grau a casi

tots els nuclis. En canvi | 6 Yas débaerogenerador s es cer
municipi de Ciutadella, on hi ha més concentracié de nuclis rurals. Aixo és

degut a diversos factors: a Ciutadella molts dels habitatges s6n de primera

residencia mentre que als altres municipis es tracta sovi n't déohorts doboc

segones residéncies. Aix0 obliga a uns a instal-lar diversos dispositius com pot

ser | 0 Yas de diverses pl aquepmers otlalr s d amBlst e:
| 6energia neces<e,rimengere gluaes tdidral tujae s amb
en tenen suficient. Un altre factor detern
generador s, nNo nom®s per sin@tambépela costasst al L1 a

de manteniment, tot aix0 tenint en compte que aquests aparells tenen una vida

limitada. ElItempsd 6 amorti tzaci - doébun mol 2 e, lic ®s
aixi una baixa rendibilitat als habitatges. A més a Ciutadella estan ubicades les
principals empreses i nstal Ll adores doaer
accessibilitat i informacioé als habitants del municipi. En la imatge 4 es pot

observar no només la forta freqiéencia de nuclis a Ciutadella sind6 també la
grand”ria de cadascun ddbaquest s: ®s aqgu?
déurbanitzacions: 15 en total, juntrament a
nuclis rural (més de 40 habitatges per nucli). Una aglomeracié més petita, amb

menys nuclis (6) i amb urbanitzacions meés petites (menys de 40 habitatges

per urbanitzacio) es pot veure a la zona de Ferreries.
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Imatge 10. Mapade nucl i s rurals en r el adicGis-Tacballdeccampn o mbr e d ¢
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