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1. êmbit dôestudi 

Per tal se situar-nos en el context de lôilla de Menorca, tot seguit  es procedeix a 

presentar  una  descripció dels aspectes mes rellevants. 

1.1. Situació geogràfica 

En el centre-oest del Mediterrani occidental  trobem el arxipèlag de les Illes Balears 

que esta composat per cinc illes majors que son Mallorca, Menorca, Eivissa, 

Formentera i Cabrera i més de un centenar de illes i illots més petits. 

Menorca que es situa en la part oriental i septentrional de lôarxip¯lag Balear, ®s la 

segona en extensió amb 716 km2 i una línia de costa de 285,7 km. 

En la part nord de lôilla trobem una costa abrupte i desigual, amb una escassa 

vegetació i molt accidentada, amb nombrosos illots i platges de sorra vermellosa o 

fosca. En canvi el sud, esta format per roca calcària i quasi pla, amb suaus penya-

segats i cales de sorra blanca. 

Lôilla amb la implicaci· de la societat del moment va ser declarada Reserva  de la 

Biosfera per la UNESCO el  7 dôoctubre de 1993. Avui dia es compleixen 20 anys 

dôaquest esdeveniment  que va contribuir a que Menorca crees un model que feia 

possible la coexistència de un desenvolupament econòmic tot preservant el patrimoni 

natural i cultural.  

Menorca forma part de la xarxa Espanyola de Reserves de Biosfera i manté el 

contacte amb dôaltres reserves adscrites en el Programa Home i Biosfera (Programa 

MaB) de la UNESCO. 

1.2. Organitzaci· territorial de lôilla de Menorca: 

Municipis 

Lôilla de Menorca esta dividida en vuit municipis:  Alaior, Es Castell, Ciutadella de 

Menorca, Ferreries, Maó, Es Mercadal, Es Migjorn Gran i Sant Lluís. La gran majoria 

de població viu en els dos nuclis de població més importants: Maó i Ciutadella. Els dos 

nuclis de població alberguen gairebé dues terceres parts de la població total insular.   

1.3. Evolució demogràfica 

La poblaci· de lôilla de Menorca se ha caracteritzat al llarg del segle XX per lôestabilitat 

del seu model demogràfic. A principis de segle, la seva població es caracteritzava per 

tenir unes taxes de natalitat i mortalitat baixes, una fecunditat baixa i un saldo migratori 

negatiu. 

En la primera meitat del segle XX, la població menorquina va sofrir un augment de 

5.000 habitants. És a partir dels anys 60 on aquesta tendència comença a canviar, 

amb lôimpuls econ¸mic que es va donar en la d¯cada. En aquell moment, la economia 

de Menorca es caracteritzava per un creixement important del sector 
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industrial, com també del sector primari, fet diferencial amb la resta de les illes Balears. 

Durant el període 1960-75, la població va augmentar en 11.000 habitants. 

 

Figura I.1.1: Evolució de la població censada del període 1900-2000. Font: Institut Balear Estadístic 

Entre el període dels anys 70-80, la illa comença a rebre els immigrants lligats a la 

demanda de personal per al sector turístic. És en aquest punt on Menorca comença a 

tenir un sector tur²stic important, provocant aix² una augment de lôeconomia 

menorquina.  

Durant la dècada dels 90, la població continua creixent degut al fenomen migratori del 

sector turístic, i aquest creixement es perllonga durant el començament del segle XI, 

fins a dia dôavui.  

Segons dades de lôInstitut Balear dôEstad²stica, lôany 2012 hi havia 95.178 habitants a 

Menorca. Però en una illa com la menorquina no és tant important la població 

censada, al tenir una afluència de turistes molt important. Durant les estades 

vacacionals, la població augmenta, tant pels turistes com pels treballadors temporals, 

el qual provoca una gran pressió sobre el territori insular. 

Pel que fa a lôestratificaci· de la poblaci· per edats, es mostra la pir¨mide de poblaci· 

per edats, a lôany 1981 i lôany 2001, per tal de comprovar les possibles difer¯ncies: 
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Figura I.1.2: Piràmide poblacional de Menorca. Font: Institut Balear Estadístic 

Es pot comprovar que, a lôany 1981 la poblaci· menorquina era jove, al tenir el gruix de 

poblaci· en les edats compreses entre els 0 i 24 anys. En canvi, lôany 2001 sôobserva 

com canvia aquesta situació, al tenir la majoria de població en edats compreses en els 

25-39 anys. Es pot intuir que, la taxa de natalitat ha estat baixa durant aquest període, 

a m®s que la immigraci· arribada dôaltres indrets ampliava els grups dôedats dels 24 a 

39 anys. 

1.4. Economia 

Lôilla de Menorca es un cas singular en tema de desenvolupament econ¸mic, ja que la 

seva evolució ha estat molt diferent a la resta del arxipèlag balear. Aquesta 

circumstancia ha perm¯s que els ecosistemes naturals presents a lôilla gaudeixin en 

lôactualitat dôuna millor conservaci·. 

Analitzaôn retrospectivament  lôeconomia menorquina abans de la d¯cada dels 70, es 

ostensible indicar com es produïa un equilibri entre dos sectors: el agrícola (amb la 

producci· de llet i formatge) i lôindustrial (principalment la bijuteria i la fabricació de 

calçat). 

A partir dôaquest moment lôilla es troba immersa en un apogeu tur²stic de sol i platja 

marcadament estacional que va produir una forta pressi· humana sobre lôecosistema 

natural. Les dècades següents es produeix un procés de sincronia amb els models 

econ¸mics de les altres illes de lôarxip¯lag, deixaôn de ser agr²cola i industrial i 

transmutant-se al sector serveis. 

Lôactualitat econ¸mica insular esta liderada per el sector tur²stic ja que representa 

quasi el 80% del PIB de lôilla. Tot i aix¸, la activitat agr²cola i ramadera te una 

repercussió territorial gran degut al extensió que ocupa, resultant clau per la 

preservació de la biodiversitat i el paisatge, així com del llegat cultural. Tot i la 

importància del sector industrial a lôilla, la industria agroaliment¨ria i les manufactures 
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de cal­at i bijuteria han deixat pas al turisme, font de una gran quantia dôingressos i 

pilar econòmic des de fa temps. 

Tot aquest creixement sôha vist aturat per la declaració al 1993 de Menorca com a 

Reserva de la Biosfera per la UNESCO. Aquesta condici· i el gran encant que te  lôilla 

ha esdevingut en la generaci· dôuna oferta diferenciada, posant de manifest el gran 

valor ecològic i habilitant tot un seguit de itineraris per a rutes pedestres, amb bicicleta 

i cavall, aix² com el turisme dôobservaci· dôaus i plantes combinant-lo amb un extens 

patrimoni cultural i arqueològic. 

1.5. Evolució i estat actual del turisme 

El turisme ®s el motor principal de lôeconomia menorquina. Per tal de comprovar com 

aquest sector ha arribat a tenir la gran importància que té avui dia, es vol fer una visió 

de lôevoluci· del turisme des de mitjans de segle XX fins a lôactualitat. 

Lôaparici· del turisme com a fenomen socioecon¸mic rellevant es produeix a Menorca 

amb un retard notable, tant respecte lôarxip¯lag com de lôestat espanyol. Les causes de 

lôesmentat retard tenen diferents interpretacions, i a continuaci· sôexposen un seguit 

dôaquestes, analitzades per diferents autors: 

Á Exist¯ncia dôactivitats agràries i industrials rentables. 

Á El poder polític estava en mans dels grans terratinents i propietaris de les 

empreses de lôilla. 

Á Falta dôinversions, com lôaeroport de Menorca. 

Tot i aix¸, el turisme va arribar a lôilla i a continuaci·, es divideix en tres fases 

temporals lôaugment de lôaflu¯ncia de turistes, des de lôany 1950 fins lôactualitat. 

Primera fase: 1950-1973 

Als anys 60, es produeix una densificació dels nuclis turístics tradicionals del 

menorquins. Des dôaquest fet, fins lôany 1973 es van portar a terme lôexecuci· de 

noves urbanitzacions turístiques, on el litoral ja va començar a patir la presió dels nous 

nuclis turístics. Durant aquesta etapa, les places hoteleres van passar de 2.216 fins les 

11.467. 

A m®s, lôany 1969 es va inaugurar lôaeroport actual de Menorca, on la illa va obrir-se al 

turisme. Encara que, els primer anys de la vida de lôaeroport no va significar una 

aflu¯ncia de turistes a lôilla, si es compara amb Eivissa i Mallorca.  

Segona etapa: 1973-1991 

Entre els anys 1974 i 1983, continuen augmentant les places hoteleres, però creixen 

m®s la construcci· dôapartaments. £s una etapa de construccions ilĿlegals a lôilla, i aix¸ 

fa que es redueixi el ritme urbanitzador. Tot i aix¸, a partir de lôany 1984 es d·na el 

major increment de places tur²stiques, contribuint a tenir un mili· de visitants lôany 

1986. 
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Tercera etapa: 1991-actualitat 

Aquesta etapa sôinicia amb un augment de les places tur²stiques, per¸ m®s moderat 

que en lôanterior etapa. Destaquen lôaparici· de noves modalitats dôallotjament, com 

són els hotels rurals i el turisme residencial.  

Per un altre banda, ®s en aquesta etapa on sôarriba al m¨xim de visitants en lôilla, lôany 

2001, arribant a tenir gairebé 3 milions de visitants, un 10,7% dels visitants de les Illes 

Balears. 

Arrel dôaquesta fita de lôany 2001, durant el segle XXI lôarribada de turistes ha 

mantingut una estabilitat, inclús una petita davallada en els últims anys. La següent 

figura mostra aquesta evoluci· del nombre de turistes que arriben a lôilla: 

Figura I.1.3: Evoluci· de lôentrada de turistes durant el per²ode 1960-2008. Font: OBSAM 

La figura I.1.3 mostra el gran ñboomò tur²stic a Menorca, amb un augment molt 

considerable des de mitjans de la d¯cada dels 90. Aix² mateix, lôaugment de turistes ha 

dôanar obligat¸riament acompanyat de lôaugment de lôoferta de les places tur²stiques, 

com mostra la següent figura: 

Figura I.1.4: Evoluci· de lôoferta dôallotjaments a Menorca durant el per²ode 1983-2007. Font: OBSAM 

Es pot comprovar, que lôaugment de turistes de mitjans de la dècada dels 90, va molt 

lligat a lôaugment de places tur²stiques, augmentant considerablement lôoferta en 

aquests anys. Un altre fet rellevant que mostra aquest gràfic, és el gran augment que 

ha sofert lôoferta de places extrahoteleres, on al principi de la gran explosió turística, 

les places hoteleres eren les majorit¨ries a lôilla de Menorca. 
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A m®s del turisme de sol i platja, sôestan impulsant noves vies de turisme basades en 

el patrimoni natural de Menorca i la conversaci· del mateix, lôanomenat turisme 

natural. 

Aquesta forma de turisme, es la via per la conservaci· del patrimoni natural de lôilla, el 

qual atrau a tants turistes i són el motor econòmic de Menorca. La intenció de les 

estrat¯gies dôun turisme natural es proposar un turisme m®s responsable amb el medi 

ambient i que pugui perdurar per les pròximes generacions. 

2. Marc legal de residus 

El marc legal sobre els residus marca unes obligatorietats i unes pautes per una 

correcta gestió de residus, tenint en compte la protecció al medi ambient. 

Seguidament, tractarem la legislació a diferents nivells territorials, destacant els que 

afecten m®s a lôilla de Menorca per les seves caracter²stiques i tipologia de reciclatge. 

La Directiva Marc de Residus és el punt de partida per les diferents lleis que es 

transposaran obligatòriament en els diferents Estats membres. En la següent figura, es 

mostren la legislació vigent en residus a nivell Europeu, Estatal i Balear. 

Figura I.2.1: Legislacions a nivell europeu, estatal i balear en matèria de residus. Font: Elaboració pròpia 

2.1. A nivell Europeu 

La Unió Europea es planteja com a objectiu eliminar la relació existent entre el 

creixement econòmic i la producció de residus. Per poder arribar a aconseguir aquesta 

fita, elabora una Directiva per a controlar tot el cicle de residus, des de la seva 

producci· fins a lôeliminaci·; la Directiva2008/98/CE del Parlament Europeu i del 

Consell, de 19 de novembre de 2008, sobre els residus i per la que es deroguen 

determinades Directives. 

La present Directiva estableix un marc jurídic pel tractament dels residus de la Unió 

Europea. El seu objectiu es protegir el medi ambient i la salut humana mitjançant la 

prevenció dels efectes nocius que suposen la producció i gestió de residus. 
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Un dels punts més interessants de la Directiva és la jerarquització dels residus. Els 

Estats membres hauran dôadoptar mesures per tractar el residus seguint la jerarquia 

marcada per la Unió Europea: 

Á prevenció 
Á preparació per a la reutilització 
Á reciclatge 
Á valoració energètica 
Á eliminació 

 
Com mostra la jerarquia de residus, el primer punt i més important és la prevenció. La 

nova legislació va en la línia de prevenció de generació de residus, per tal de reduir 

des del inici la generació de residus. 

Un altre punt important de la Directiva de Residus, ®s lôobligatorietat de la creaci· dôun 

programa de prevenci· de residus a nivell dôEstat. Aquesta eina esdev® important i 

bàsica per tal de complir el primer principi de la jerarquia de residus, la prevenció. A 

més, des de la Directiva, marquen clarament la necessitat de reduir la connexió entre 

el creixement econ¸mic i lôaugment de generaci· de residus. 

Un dels precursors de la nova Directiva de Residus va ser una de les 7 estratègies 

tem¨tiques previstes pel sis¯ Programa de Medi Ambient de lôUE, lôanomenada 

Comunicaci· de la Comissi· de 21 de desembre de 2005: ñUn pas endavant en el 

consum sostenible de recursos ï Estratègia temàtica sobre la prevenció i 

reciclatge de residusò. Lôestrat¯gia estableix orientacions i descriu mesures 

destinades a disminuir les pressions sobre el medi ambient, derivades de la producció i 

gestió dels residus. Els eixos principals de la estratègia es refereixen a una modificació 

de la legislació per millorar la seva aplicació, a la prevenció dels residus i al foment de 

un reciclatge eficaç. 

Per un altre banda, la import¨ncia de lôesmentada estrat¯gia recau en la integraci· del 

enfocament de lôimpacte ambiental i el cicle de vida dels residus, dins del proc®s de la 

gestió de residus. Aquest enfocament permet que cada residu adquireixi el concepte 

de dualitat; es pot considerar com una font de contaminació i alhora un recurs que 

podria explotar-se. 

Per últim, cal esmentar laDirectiva 1999/31/CE del Consell, de 26 dôAbril 1999, 

relativa al abocament de residus. La Directiva té per objecte prevenir o reduir els 

efectes ambientals negatius del abocament de residus. Aquesta Directiva no queda 

derogada per la Directiva de Residus i avui dia, està en vigor. 

En el text, sôenumeren les diferents categories de residus i la categoritzaci· dels 

abocadors en: 

Á Abocadors per a residus perillosos 
Á Abocadors per a residus no perillosos 
Á Abocadors per a residus inerts 

 
Un dels punts importants en la Directiva dôabocaments ®s lôelaboraci· dôuna estrat¯gia 
nacional dels Estats membres. Han de complir una s¯rie dôobjectius marcats en la 
Directiva, als que han dôarribar mitjan­ant reciclatge, compostatge, biogasificaci·, o 
valoració de materials i/o energia. 
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Es mostren els objectius de reducció de residus municipals biodegradables que van a 

parar a abocadors controlats: 

Taula I.2.1: Reducci· de lôabocament de matèria biodegradable segons la Directiva 1999/31/CE 

Període des de la transposició de la 

Directiva (anys) 

Reducció en comparació amb les 

dades de lôany 1995 de lôEurostat 

(% en pes) 

Abans de 5 anys 25% de la quantitat total 

Abans de 8 anys 50% de la quantitat total 

Abans de 15 anys 65% de la quantitat total 

Font: Elaboració pròpia 

Per poder arribar a aquests objectius de reducció de abocaments de residus 

biodegradables, la Directiva estableix una sèrie de residus que no sôadmeten en els 

abocadors controlats: 

Á residus líquids 
Á residus inflamables 
Á residus explosius u oxidants 
Á residus hospitalaris o clínics infecciosos 
Á neumàtics usats 

 
Per un altre banda, una de les Directives europees clau en aquest projecte és la 
Directiva 94/62/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 20 de desembre de 1994, 
relativa als envasos i els seus residus.  
 
La Unió Europea pretén harmonitzar les mesures nacionals sobre la gestió dels 
envasos i els seus residus per a garantir un alt nivell de protecció del medi ambient. 
 
La present Directiva preveu mesures amb lôobjecte de limitar la producci· de residus 
dôenvasos i promoure el reciclatge, la reutilitzaci· i altres formes de valoritzaci· 
dôaquests residus, considerant-se lôeliminació com a solució final. 
 
Aquesta legislaci· sôaplica a tots els nivells existents en el mercat europeu i els estats 
membres han dôestablir sistemes de devoluci·, recollida i recuperaci· per assolir els 
diferents objectius quantitatius: 
 
Á Abans del 30 de juny de 2001, valoritzar o incinerar en instal·lacions 
dôincineraci· de residus amb valoritzaci· dôenergia entre un m²nim dôun 50% i 
un m¨xim del 65% en pes de residus dôenvasos. 

Á Abans del 31 de desembre del 2008, valoritzar o incinerar en instal·lacions 
dôincineraci· de residus amb valoritzaci· dôenergia dôun m²nim del 60% en pes 
dels residus dôenvasos. 

Á Abans del 30 de juny del 2001, reciclar entre un mínim del 25% i un màxim del 
45% en pes de la totalitat dels materials dôenvasos continguts en els residus 
dôenvasos, amb un m²nim del 15% en pes per cada material dôenvasos. 

Á Abans del 31 de desembre del 2008, reciclar entre un mínim del 55% i un 
m¨xim del 80% en pes dels residus dôenvasos. 
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Á Abans del 31 de desembre del 2008, assolir els següents objectius mínims 
de reciclatge: 

¶ 60% vidre, paper i cartró 

¶ 50% de metalls 

¶ 22,5 de plàstics 

¶ 15% de fusta 
 

2.2. A nivell estatal 

La legislació espanyola en matèria de residus ve marcada per la transposició de les 

diferents Directives a nivell europeu. En aquest apartat, parlarem de les lleis 

transposades arrel de les Directives esmentades anteriorment, a més de les 

estratègies o plans desenvolupats en la temàtica de residus. 

La Ley 22/2011, de 28 de julio de residuos y sueloscontaminadosés la transposició 

de la Directiva 2008/98/CE, i subsituteix a la anteriorment llei vigent Ley 10/1998, de 

21 de abril de Residuos.  

Aquesta llei té per objecte regular la gestió dels residus impulsant mesures que 

previnguin la seva generació i mitiguin els impactes adversos sobre la salut humana i 

el medi ambient associats a la seva generaci· y gesti·, millorant lôefici¯ncia en lô¼s 

dels recursos. 

Els diferents ens competents en matèria de residus, tant a nivell estatal, autonòmic i 

local, han de realitzar una s¯rie dôinstruments de la pol²tica de residus, els quals es 

resumeixen en el següent quadre. A més, es detallen les principals funcions en la 

temàtica dels residus: 

Taula I.2.2: Principals instruments de gestió. 

Nivell estatal Nivell autonòmic Nivell local 

Elaborar Pla Nacional en 

el marc de la gestió de 

residus 

Elaborar programes de 

prevenció de residus 

Recollida, transport i 

tractament de residus 

municipals. 

Establir objectius mínims 

de reducció de la 

generació de residus 

Control de la gestió i 

producció de residus 

Elaborar plans de 

prevenció i gestió de 

residus pel seu àmbit 

territorial 

Autoritzar i revisar trasllats 

de residus a altres països 

Registre de la informació 

en producció i gestió de 

residus 

Vigilància i inspecció, i la 

potestat sancionadora en 

el seu àmbit 

Font: Elaboració pròpia en relació a Ley 22/2011 

Un dels punts importants de la llei espanyola, és el que fa referència a la creació de 

programes de prevenció de residus, com ja marca la Directiva europea. En aquest 

sentit, la legislació estatal marca una reducció del 10% dels residus produïts en 2020, 

en comparaci· amb la generaci· de lôany 2010. A m®s, especifica la necessitat de 



22 
 

trencar la connexi· entre el creixement econ¸mic i lôaugment de generaci· de residus, 

al ser un dels punts claus i objectius prioritaris de la legislació europea.  

Dôaquesta forma, es d·na la Resolución de 20 de enero de 2009, de la Secretaría 

de Estado de CambioClimático, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de 

Ministros por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos para el 

período 2008-2015. 

El pla nacional de residus ve desenvolupat a partir de la llei de residus anterior (Ley 

10/1998) a lôactual en vigor (Ley 22/2011) en lôEstat espanyol, i en relaci· amb la 

Directiva europea de Residus.  

El Pla Nacional Integrat de Residus per al període 2008-2015 inclou els residus 

dom¯stics i similars (urbans dôorigen domiciliari), els residus amb legislaci· espec²fica 

(perillosos, vehicles i pneumàtics fora d'ús, piles i acumuladors, aparells elèctrics i 

electrònics, residus de construcció i demolició, i llots de depuradores), sòls 

contaminats i residus agraris i industrials no perillosos. Tamb® contempla la ñEstrat¯gia 

de Reducci· dôabocament de Residus Biodegradablesò, que complint amb una 

obligació legal, contribueix a allargar la vida dels abocadors, a disminuir el seu impacte 

sobre lôentorn i de forma especial a la reducci· de gasos dôefecte hivernacle.  

Segons el text del pla de residus, la política en matèria de residus ha de basar-se en 

lôaplicaci· dôun conjunt de principis que a la pràctica suposen: 

Á Promoure la correcta gestió del conjunt dels residus, disminuir la seva 
generació e impulsar les pràctiques més adequades per la seva gestió. 

Á Establir prioritats en les opcions de gestió des de la prevenció, reutilització, 
reciclatge, valoritzaci· energ¯tica i per ¼ltim, lôeliminaci·. 

Á Tots els agents implicats, des de les administracions públiques als agents 
econòmics i socials, passant pels consumidors i usuaris assumeixin la seva 
quota de responsabilitat en relació als residus. 

Á Disposar dôinfraestructures suficients per a garantir que els residus es 
gestionaran correctament i amb possibilitat que sigui a prop del seu lloc de 
generació. 

 
Aquest principis que sôhan esmentat, es fonamenten amb una s¯rie dôobjectius, que 
són un dels pilars bàsics i més forts del pla de residus nacional: 
 
Á Modificar la tendència actual del creixement de la generació de residu. 
Á Eradicar el vessament il·legal. 
Á Disminuir el vessament i fomentar de forma eficaç la prevenció y la reutilització. 
Á Completar les infraestructures de tractament i millorar el funcionament de les 

existents. 
 

Cal esmentar que per a cada tipologia de residu es marquen unes fites per la reducció 

en la generaci· de residus. Aquests objectius han dôentendres com a valors promitjos. 

Previsiblement, algunes Comunitats Autònomes assoliran a curt termini objectius més 

ambiciosos que en altres, partint de les diferències en la situació actual de la gestió i 

les característiques territorials, com en el cas de Menorca. 
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2.3. A nivell Balear 

La Llei 2/2001, de 7 de març, de atribució de competències als consells inuslars en 

mat¯ria dôordenaci· del territori, especifica que es compet¯ncia dels consells insulars 

elaborar i aprovar el pla director sectorial dels residus no perillosos.  

El present Pla Directori Sectorial, a més de donar una solució ambientalment 

avançada als residus urbans generats a Menorca, inclou una solució per al tractament 

dôalguns residus assimilables als urbans (fangs dôEDAR, residus de construcci· i 

demolici·, residus dôorigen animal i voluminosos) que, necessiten mesures urgents per 

millorar la seva gestió.  

Així doncs, seguint els criteris del Parlament de les Illes Balears, el Consell Insular de 

Menorca ha redactat juntament amb el Consorci per a la Gestió dels Residus Sòlids 

Urbans de Menorca, el Pla Director Sectorial per a la Gestió dels Residus No 

Perillosos de Menorca (PDR). Lô¨mbit temporal dôaquest document ®s de vuit anys 

(2004-2012).  

Cal esmentar que el PDR finalitzava la seva vig¯ncia lôany 2012, encara que a dia 

dôavui no hi ha una nova revisi·. Encara aix², sôesmentaran els trets m®s importants i 

significatius del pla. 

Com a punts a destacar, cal esmentar que el Pla Director inclou totes les etapes de la 

gestió integral dels residus, des de la prevenció i minimització de la seva producció, 

passant per la recollida i tractament, fins la seva disposició final en un abocador 

controlat.  

Els objectius més generals del pla passen per la priorització de la prevenció i 

minimització de residus en origen, encara que, es marquen unes fites de percentatge 

de recollida selectiva, de valorització i disposició final: 
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Taula I.2.3: Objectius en percentatges de recollida selectiva, valoració i disposició final segons el Pla Director Sectorial 

per a la Gestió dels Residus No Perillosos de Menorca 

Percentatges de recollida selectiva 

Fracció RSU Objectiu 2008 Objectiu 2012 

Matèria orgànica 50% 70% 

Paper i cartró 60% 80% 

Vidre 60% 85% 

Envasos lleugers 40% 55% 

Percentatges de valoració i disposició final 

Tipus tractament Objectiu 2008 Objectiu 2012 

Compostatge (M.O recollida en origen) 20% 28% 

Tractament mecànic-biològic 53,8% 36,4% 

reciclatge 30% 40% 

Abocament controlat 40% 26% 

Font: Elaboració pròpia en base a Pla Director Sectorial per a la Gestió dels Residus No Perillosos de Menorca 

Seguidament, es comenten els objectius concrets més significatius establerts per a les 

diferents tipologies de residus incloses en el PDR: 

Á Estabilitzar la producció dels residus urbans generats a Menorca en 70.000 
tones anuals abans de 2005. 

Á Portar a terme les mesures necess¨ries per adequar lôabocador de Mil¨ II 
segons la legislació vigent, a més de segellar i recuperar els terrenys de 
lôabocador Mil¨ I. 

Á Implantar sistemes de recollida selectiva específics en el sector comercial i 
hoteler, adaptats a les seves necessitats, temporalitat i característiques. 

Á Aconseguir implantar una operativa de gestió de residus que permeti complir 
els objectius de reciclatge, valorització i disposició final marcats. 

Á Definir el tractament per a les següents tipologies de residus no perillosos: 
fangs dôestacions depuradores dôaig¿es residuals urbanes, residus sanitaris de 
tipus II, animals morts i materials específics de risc (MER), residus de 
construcció i demolició, residus voluminosos, pneumàtics usats i plàstics 
agrícoles, a més de potenciar la valorització i la reutilització quan sigui possible. 

Á Definir i ubicar en el territori les plantes de tractament per a lôadequada gesti· 
dels residus. 

Á Definir una xarxa de deixalleries a lôilla que complementin el desenvolupament 
dels sistemes de recollida de residus urbans. 

Á Aprovar un model insular de tributació de residus que inclogui els costos de 
totes les etapes de gesti·, inclosos els costos dôinspecci·, control i clausura 
dôabocadors 

Á Sensibilitzar i informar tots els agents implicats en la producció i la gestió dels 
residus, especialment de la conveni¯ncia dôutilitzar el compost com adob. 
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Així doncs, els objectius esmentats, tant els generals com els concrets, al pla sectorial 

de residus fonamenten la fulla de ruta per aconseguir una gestió de residus eficient i 

en equilibri amb el medi ambient. 

Per entendre la legislació en matèria de residus en Menorca, no es pot deixar de 

banda el Pla Territorial Insular aprovat el dia 25-4-2003, el qual sôerigeix com una 

eina fonamental sobre la tem¨tica dôordenaci· del territori, i on es detallen aspectes 

b¨sics sobre el camp de residus a lôilla. 

Segons el Pla Territorial, els criteris bàsics en els RSU són la reducció en origen, la 

reutilització i el reciclatge, on fan especial èmfasi en la reducció en origen per tal 

dôevitar el tractament extern de residus. A m®s, especifiquen una s¯rie dôobjectius molt 

marcats, com poden ser la millora del procés de tractament mitjançant la construcció 

de quatre t¼nels de fermentaci· for­ada i lôampliaci· de lôabocador dôen Mil¨. Encara 

que aquests objectius estan encaminats pel tractament finalista de residus, fan 

incidència en la necessitat de millorar i ampliar el sistema de recollida selectiva, a més 

de lôorganitzaci· de programes de sensibilització pels grans generadors de residus 

urbans. 

3. Els residus sòlids municipals 

En aquest apartat sôaborda la definici· i classificaci· dels diferents residus s¸lids 

municipals existents a Menorca. A més, es presenten els diferents elements de la 

recollida selectiva, el tractament i el transport associat a la gestió dels residus.  

3.1. Introducció 

La gesti· dels residus s¸lids municipals es tracta dôun servei que ofereixen les 

administracions públiques a la ciutadania, per tal de garantir necessitats socials i 

ambientals esdevingudes de la generació de residus.  

Així doncs, en la gestió de residus intervenen diferents actors, tant del sector públic 

com privat. Per una banda es troben les administracions, obligades a proporcionar un 

servei a la ciutadania, i per lôaltre el sector privat, encarregat de portar a terme 

diferents accions en la gestió de residus. 

3.2. Definició de residus sòlids municipals 

La idea, el concepte i el caràcter general del que es considera residu es compresa per 

la majoria de les persones, però aquest concepte sôassimila amb una gran subjectivitat 

ja que, el que es un residu per a uns, pot ser una matèria prima per a altres. 

Al qualificar como a residu un producte o material sôha de tenir en compte la 

consideració anterior, i aplicar la legislació a la que es sotmetrà. 

Son innumerables les definicions que pretenen expressar amb claredat i exactitud la 

definició de residu. A continuació citarem les següents: 
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Á Segons el Dr. Folch, els residus sòlids urbans i/o industrials, representen la 

fracció no utilitzable i refusada dels recursos materials mobilitzats per el 

sofisticat ecosistema urbà i/o industrial. 

Á La conseq¿¯ncia negativa social de la seva acumulaci· en el temps i lôespai al 

no assumir la despesa del retorn dels recursos als sistemes naturals de 

procedència (bosc, camp, mina, etc...) on serien incorporats espontàniament 

als processos de circulació cíclica de matèria. 

Á La O.C.D.E., ñOrganitzación de Cooperación y Desarrollo Económicoò, 

denomina ñresiduò a aquelles mat¯ries generades en les activitats de producció 

i consum que no han assolit cap valor econòmic en el context en que son 

produïdes, és a dir, el que el propietari rebutja per no ser útil, comprenen, en el 

àmbit de la utilitat, una possible cessió rentable del producte. 

Carència de valor que pot ser deguda, a la impossibilitat de ser reutilitzat, com a la 

inexistència de la tecnologia que permeti la incorporació al cicle productiu o a tenir un 

valor econòmic, que al ser molt baix i fins i tot negatiu, impedeix la seva incorporació al 

mercat.  

El residu quan es genera per part del consumidor, sigui en domicili particular, industrial 
o en qualsevol activitat, encara pot quedar un llarg camí fins a ser considerat 
definitivament residu. 
 
Per altre banda, el concepte legal de residu va evolucionant amb el temps, la 
tecnologia, la economia i les exig¯ncies socials dôun nivell de vida creixent. Seguint un 
cert ordre cronològic de la legislació comunitària i espanyolapodem extreure les 
següentsdefinicions:  
 

Segons lôarticle 3 de la Directiva 2008/98/CE del Parlament Europeu, es consideren 
residus a ñcualquiersustancia u objeto del cualsuposeedor se desprenda o tenga la 
intención o la obligación de desprenderseò. 
 
Segons lôarticle 3 de la Ley 22/2011 espanyola, es consideren residus municipals els 

ñresidus generados en los hogares como consecuencia de las actividadesdomésticas. 

Se considerantambién residus domésticos los similares a los anterioresgenerados en 

servicios e industrias. Se incluyentambién en esta categoría los residuos que se 

generan en los hogares de aparatós eléctricos y electrónicos, ropa, pilas, 

acumuladores, muebles y enseresasí como los residuos y escombrosprocedentes de 

obres menores de construcción y reparación domiciliaria. 

Tendrán la consideración de residus domésticos los residus procedentes de limpieza 

de víaspúblicas, zonas verdes, áreasrecreativas y playas, los 

animalesdom®sticosmuertos y los veh²culosabandonadosò. 

La generació de residus municipals tenen una repercussió en el medi ambient, i és per 

això que neix la necessitat de dotar-se dôun programa de gesti·, dôuna planificaci· de 

les infraestructures, i dôun model de gesti· espec²fic. Aquest model es basa en una 

jerarquia establerta, on el principal factor és la prevenció, a més de tenir en compte els 

principis de proximitat, de suficiència i de responsabilitat del productor de residus. 
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3.2.1. Composició dels residus sòlids municipals 

Es pot classificar el residu segons la seva procedència: 

Á Fracció Orgànica dels Residus Municipals (FORM): fonamentalment constituïda 

per restes de menjar i restes vegetals recollides selectivament i susceptibles de 

degradar-se biol¸gicament. Es tracta dôun fracci· molt inestable, ja que 

presenta un alt contingut en aigua (al voltant del 80% en pes). Un factor a 

destacar és la seva elevada densitat, al tenir un gran pes en poc volum.  

Á Vidre: és un residu no compactable, amb una alt potencial per al reciclatge i la 

seva reutilització. El vidre pot ser reciclat gairebé indefinidament i requereix un 

26% menys dôenergia respecte a la fabricaci· des de cero, degut a que 

conserva gran part de les seves propietat inicials.  

Á Paper i cartró: és una fracció compactable i produïda generalment pels 

comerços. La importància del seu reciclatge rau en la minimització de la tala 

dôarbres per aconseguir mat¯ria prima.  

Á Envasos: la fabricaci· dôenvasos utilitza una gran diversitat de pl¨stic, 

dificultant el seu reciclatge. A més, la longitud estructura i elements de la 

cadena molecular, juntament amb els additius utilitzats en la fabricació, 

determinen les característiques del pl¨stic utilitzat per lôenv¨s.  

Á Resta: són tots aquells residus que no es classifiquen en els anteriors grups. 

Solen passar per un triatge previ per tal de recuperar material aprofitable que 

no hagi estat recollit selectivament en origen.  

Existeixen altres residus que formen part dels residus sòlids municipals, com poden 

ser: 

Á Animals morts i/o subproductes dôanimals. 

Á Runes i altres residus de construcció. 

Á Altres residus: aparells el¯ctrics i electr¸nics, vehicles o pneum¨tics fora dô¼s, 

plàstics agrícoles, t¸ners i cartutxos dôimpressi·, olis usats dôorigen vegetal i 

mineral.  

Segons lôEstudi de caracteritzaci· dels residus urbans de Menorca, de la Conselleria 

de Medi Ambient del Govern de les Illes Balears, sôestableix una distribuci· en la 

composició dels residus s¸lids urbans, o bossa tipus, de lôany 2002: 
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Bossa tipus 

Menorca

FORM

41 %

Vidre

9 %

Paper 

i 

cartró

14 %

Envasos 

lleugers

20 %

Altres 

16 %

 

Figura I.3.1: Bossa tipus de Menorca segons la Conselleria de Medi Ambient del Govern de les Illes Balears: Font: 

Elaboraci· pr¸pia en relaci· alôestudi de caracterització dels residus urbans de Menorca 

3.3. Recollida selectiva 

Actualment la recollida selectiva est¨ implantada arreu de tota lôilla de Menorca, per 

aquest motiu, es far¨ especial ¯mfasi en els diferents models dôaquest tipus de 

recollida. 

La recollida selectiva consisteix en recollir, de forma separada, les diferents fraccions 

que es generen en els residus municipals amb lôobjectiu de poder-les reciclar.  

Aquest reciclatge permet que en la fabricaci· de productes sôestalvien recursos 

naturals i part dôenergia. Al mateix temps, aquest estalvi de recursos disminueix 

lôimpacte en el medi natural ens dos aspectes fonamentals. Dôuna banda es redueix 

lôextracci· de mat¯ries primeres de la natura, i per lôaltre, es redueix lôimpacte 

dôaquests subproductes alhora de gestionar-los. 

La participació de la ciutadania i dels comerços mitjançant la selecció dels materials 

recuperables es necessària per a la caracterització de la recollida selectiva, i per a la 

gesti· pertinent dôaquest materials per part de lôadministraci·. 

És aquesta instituci· lôencarregada de definir el model de recollida m®s adequat a 

cada municipi. Així, els models aplicats actualment a Menorca es poden classificar 

segons: 

Á Tipus de models de segregació de residus. Aquest model de recollida de 

residus pot ser de la següent forma: 5 fraccions, residu mínim o multi producte. 

Á La modalitat i ubicació del sistema de recollida. Si tenim en compte la ubicació 

dels contenidors podem trobar diferents opcions: contenidors de superfície 
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(¨rees de vorera i ¨rees dôaportació), contenidors soterrats, porta a porta o 

pneumàtica. 

Segons les característiques i preferències de cada municipi els models de segregació 

de residus es poden combinar amb un o diversos sistemes de recollida. 

3.3.1. Segons fraccions 
 
Els models implantats per a lôusuari es diferencien pel nombre i tipus de segregació en 
origen. En la següent figura es posen de manifest els diferents models de segregació 
de residus que poden coexistir: 

Figura I.3.1: Models de recollida selectiva existents a lôactualitat. Font: Elaboraci· pr¸pia en base a lôAg¯ncia Catalana 
de Residus. 

Dins dels sistemes de recollida selectiva, cal destacar el concepte Residu Mínim (RM) 

que sôinicia fa 15 anys a partir dôuna  iniciativa del Centre dôEcologia i Projectes 

Alternatius (CEPA), amb lôobjectiu dôimpulsar una experi¯ncia  que abordi la situaci· 

greu i insostenible de lôaugment de la quantitat i toxicitat dels residus i del seu 

tractament en abocadors i incineradores. 

Finalment , al 1992, el Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya, 

conjuntament amb tres ajuntaments, va decidir impulsar lôexperi¯ncia RM. Cal 

mencionar que m®s tard sôafegir¨ lôEntitat Metropolitana de Serveis Hidr¨ulics i 

Tractament de Residus (EMSHTR). 

Inicialment, RM va ser una experiència pilot de  recollida selectiva integral de deixalles 

en origen que es portava a terme als municipis de Molins de Rei, Torrelles de 

Llobregat i Sant Cugat del Vallès, amb una participació ciutadana de 70.000 persones 

aproximadament. 

El Residu Mínim es va iniciar al 1992 i va estar el precedent i  inspiració de la Llei 

Reguladora catalana. Aquesta Llei pionera a Europa obligava: 

Á Separar la brossa orgànica 

Á Recollir selectivament el vidre,paper,llaunes,etc. 

Á Oferir el servei de deixalleries entre dôaltres als municipis majors de 5000 

habitants 
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Partint  de que la gesti· dels residus sôha de fomentar en  els criteris socials i 

ecològics. La iniciativa del Residu Mínim treballa per: 

Á Potenciar la reducció dels residus com a opció prioritària, desprès la 

reutilització i finalment el reciclatge, i desmitificar així el concepte de 

reciclatge com la millor i única solució ambiental als residus. 

Á Potenciar la responsabilitat dels productors de residus per resoldre els 

problemes que ocasionen. És a dir, tothom ha de col·laborar en la mesura 

que sigui responsable de produir residus: activitats industrials i comercials, 

administracions, ciutadania,etc. Aix² doncs, es fonamental  lôeducaci· 

ambiental i la participació ciutadana, individual i col·lectiva. 

Á Aconseguir per mitj¨ dôinstalĿlacions de tractament caracteritzades per la 

descentralització i la simplicitat tecnològica (per raons de justícia ambiental, 

eficiència i robustesa del sistema proposat). 

Á Recollir selectivament el 100% de la brossa per assegurar recuperar el 

màxim percentatge de materials (lôhoritz· proposat per Residu M²nim ®s 

dôun 75 %). Cal eliminar el contenidor de brossa barrejada anomenada 

imp¼dicament ñrebuigò. 

Á Separar en origen la brossa orgànica per obtenir un compost de qualitat i 

lliure de tòxics. 

3.3.2. Segons el model de sistema de recollida 
 
En aquest model de recollida tenim les següents opcions: en contenidors de superfície 
(¨rees de vorera i ¨rees dôaportaci·), en contenidors soterrats, porta a porta i la 
recollida pneumàtica. Cada sistema te els seus avantatges i inconvenients en funció 
del context urban²stic on sôapliqui el model en q¿esti·. 
 

3.3.2.1 Contenidors de superfície (àrees de vorera i àrees 
d'aportació) 

 
El ciutadans poden lliurar els seus residus diferenciadament (veure el quadre anterior)  
segons la seva tipologia i depenent de les característiques de la fracció a recollir en 
contenidors de superfície que estan situats a la via publica. Aquests contenidors 
depenen de les característiques del residu dipositat i del temps de generació es buiden 
periòdicament. 
 
El més habitual, es que la recollida de la fracció orgànica es realitzi mitjançant bujols 
de dues rodes, mentre que la resta de recollides selectives es realitzen emprant 
contenidors en forma dôigl¼ o altres formes.  
En q¿esti· del lloc dôempla­ament, la ubicació del contenidors de rebuig i de FORM es 
conjunta en àrees de vorera, per altre banda, les fraccions de vidre, paper-cartró i 
envasos es porten a terme en ¨rees dôaportaci·. 
 
Aquest tipus de recollida selectiva te lôavantatge de donar una gran flexibilitat horària al 
ciutadà alhora de lliurar els residus en el contenidor corresponent, al mateix temps té 
un cost de recollida més baix que altres sistemes. Però tot i això, aquest sistema 
presenta inconvenients associats a un ús incorrecte. En primer lloc, la pròpia flexibilitat 
horària pot esdevenir-se un problema degut a determinants comportaments socials en 
el lliurament de les fraccions. A m®s, lôacumulaci· de les fraccions en els seus 
respectius contenidors genera problemes de sobreeiximent, i pudors depenen de la 
fracció  i dels temps de recollida. 
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3.3.2.2 Contenidors soterrats 
 
El model de recollida emprant contenidors soterrats consisteix en la implantació de 
contenidors sota el nivell del sòl, sent nomes visible des de la superfície la bústia per 
lliurar els residus. Aquest sistema es diferencia per la tipologia de contenidor utilitzat, 
les b¼sties i pel sistema dôelevaci·.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura I.3.2: Recollida de contenidors soterrats. Font: Consell Comarcal del Pla dôUrgell. 
 

En quant al mecanisme dôelevaci· m®s emprats, es la utilització de la ploma del camió 
de recollida i els sistemes hidràulics incorporats a cada àrea de contenidors soterrats. 
Un altre aspecte a destacar es la utilització de contenidors de major volum, ja que a 
lôestar soterrats lôespai p¼blic ocupat es m²nim. 

 
No obstant, aquest sistema també presenta inconvenients. En primer lloc es necessari 
una elevada inversió inicial. En segon lloc els nivells de recuperació de residus és molt 
inferior a dôaltres sistemes i per ¼ltim lôanonimat del lliurament dels residus dificulta 
molt el control dels impropis dintre el contenidor. 
 

3.3.2.3 Recollida selectiva porta a porta (PaP) 
 
La recollida selectiva porta a porta es aquell sistema de recollida selectiva dels residus 
municipals que es fonamenta en el fet que els posseïdors dels residus (ciutadans, 
comerços, etc.) efectuen la segregació de les diverses fraccions dels residus en 
origen, però en comptes de dipositar-les en uns contenidors que de forma permanent 
romanen a la via pública, les diverses fraccions són recollides directament en el punt 
de generaci· dôacord amb un calendari preestablert, i sobre la qual sôha de poder 
efectuar un mínim control i seguiment. 
 
La recollida selectiva porta a porta pot efectuar-se de la totalitat de fraccions presents 
als residus municipals, però per tal que a un municipi li sigui reconeguda tècnicament 
lôadopci· del sistema esmentat haur¨ dôefectuar porta a porta com a m²nim la recollida 
selectiva de la FORM i de la fracció Resta. 
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Figura I.3.3: Recollida Porta a Porta al municipi dôEl Papiol. Font: El Papiol Digital 

 
També hi ha experiències de recollida mixta en un mateix municipi (en uns barris 
mitjançant recollida PaP i en altres mitjançant recollida en contenidors). 
 
El sistema té com a objectiu augmentar tant la quantitat recollida de residus 
valoritzables com la seva qualitat. Per això cal aconseguir una participació 
generalitzada en la separació en origen i en la recollida selectiva dels diferents 
materials. La implantació de sistemes de recollida PaP requereix dôuna determinada 
disciplina dom¯stica i un notable canvi dôh¨bits, de manera que cal efectuar una 
adequada campanya comunicativa per explicar la millora ambiental que suposa el 
sistema i que doni els elements per a poder-hi participar correctament. 
 
Tot i així, convé no oblidar que la introducció dels contenidors als nostres pobles i viles 
®s recent i que la recollida PaP, si b® que de forma no selectiva, sôha fet sempre. Aix¸ 
demostra el seu potencial. 
 
Els resultats dels municipis que tenen en marxa sistemes dôaquesta mena demostren 
que els sistemes PaP compleixen els objectius dôaugmentar dr¨sticament les 
quantitats recollides selectivament i millorar la qualitat en la separació, oferint a més a 
m®s immediatesa en lôobtenció de resultats i estabilitat en el seu manteniment al llarg 
del temps. 
 
Altre avantatge que comporta la implantaci· dôaquest sistema es la facilitat 
dôidentificaci· del generador del residu, aix¸ permet una fiscalitzaci· m®s justa en els 
pagaments per generació (per exemple, pagament per bossa o pagament per bujol). 
 
Á Comparativa amb altres sistemes de recollida 

 
Els principals trets diferenciadors dels sistemes de recollida porta a porta respecte a la 
recollida en contenidors es sintetitza en la següent taula: 
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Taula I.3.1 :  Comparació entre els sistemes de recollida de residus porta a porta i amb contenidors. 
 

Recollida selectiva porta a porta Recollida selectiva amb 
contenidors 

Es retiren els contenidors de la via pública, per tant: 
 

- Es recupera espai públic. 
- Evita conflictes socials en relació amb la 

ubicació dels contenidors. 
- No hi ha males olors en punts concentrats 

a la via pública, que poden afectar a veïns 
concrets. 

- No cal un servei de neteja ni manteniment 
dels contenidors. 

- Els usuaris sôhan de fer c¨rrec de retirar el 
cubell de lliurament de certes fraccions. 
 

 Es mantenen els contenidors al carrer, per tant: 
 

- Ocupaci· dôespai p¼blic. 
- Possibilitat de conflictes socials en relació 

a la ubicació de contenidors. 
- No cal mantenir els residus a casa i els 

serveis estan tots concentrats en un sol 
punt. 

- Cal un servei de neteja i manteniment dels 
contenidors. 

Única i integrada: es concep el porta a porta de 
cada casa com a punt de recollida de totes les 
fraccions i amb freqüències de recollida alternes. 
 

Additiva: als punts de recollida cal anar afegint 
contenidors per a cada una de les fraccions que es 
desitja separar i les freqüències de recollida de 
cada tipologia de contenidor han de ser múltiples. 
 

Individualització: Equips, serveis, i recursos 
adequats a diferents tipus de residus i usuaris. 

Generalista: no diferencia entre usuaris domèstics, 
comercials, etcé 

No an¸nim: sôatribueix la responsabilitat del residu 
al seu generador. 

És de disposició anònima i per tant no propicia 
responsabilitat. 

 
Calendari i horari restringit per a la disposició de les 
deixalles. Manca de flexibilitat horària que es 
corregeix amb les ¨rees dôemerg¯ncia. 

 
Horari i calendari flexibles per a lliurar les deixalles. 

Els residus no es recullen si no estan ben 
seleccionats. 
 

Els residus es recullen tant si estan ben 
seleccionats com si no, ja que no és 
possibleidentificar el contingut de lôinterior dels 
contenidors. 
 

 
Es destinen més recursos a les fraccions 
reciclables. 
 

 
Es destinen més recursos a la fracció resta, no 
reciclable. 

 
Despesa més elevada en personal, però 
contribueix a la creació de llocs de treball. 
 

 
No cal tant personal per efectuar el servei, el que 
ocasiona baixes despeses de recollida. 

 
Òptim en zones de baixa densitat, però operatiu en 
una àmplia diversitat de realitats urbanes. 

 
Millor en zones dôalta densitat. 
 
 

 
Percentatges alts de recollida selectiva. 
 

 
Percentatges inferiors de recollida selectiva 

 
En general, alta qualitat de les fraccions recollides, 
per tant, augment en la recuperació de materials. 
 
Retorns de cànon i dels Sistemes Integrats de 
Gestió (SIGs) més substanciosos. 

 
En general, qualitat més baixa. 

 
Els sistemes complementaris de recollida selectiva 
funcionen millor (deixalleries, fracció vegetal, 
voluminosos, residus especials,etcé) 
 

 
Els sistemes complementaris de recollida selectiva 
requereixen importants campanyes i esforços de 
comunicació. 

Font: Guia pràctica per a la recollida porta a porta en municipis de fins a 5.000 habitants 

 



34 
 

A nivell quantitatiu, tal i com mostra la taula I.3.2, els percentatges mitjans de 
recuperació assolits en els sistemes PaP són clarament més alts que els dels sistemes 
de recollida en contenidors, sent encara majors dins els sistemes PaP els resultats 
assolits en models de PaP de 4 o més fraccions. 
 
Taula I.3.2: Comparativa de percentatges de recuperació mitjans aproximats per fraccions i de recollida selectiva 
globals per a diferents models de recollida. 

Fracció 
Contenidors 

sense FORM (%) 
Contenidors amb 

FORM (%) 
PaP (%) 

FORM ----- 30 60-85 

Paper/Cartró 30 30 50-60 

Envasos 12 12 25-50 

Vidre 45 45 70-80 

% global de 
recollida selectiva 

 
20 

 
35 

 
65-90 

Font: Guia pràctica per a la recollida porta a porta en municipis de fins a 5.000 habitants 
 

Addicionalment, la qualitat de la FORM recollida en municipis que tenen implantat el 
servei de recollida porta a porta és clarament millor que a la resta. La qualitat es 
mesura mitjan­ant el percentatge dôimpropis, ent¯s com la quantitat de residus, en 
pes, que no pertanyen pròpiament a la matèria orgànica i restes vegetals. 
 
Taula I.3.3: Comparativa del nivell mitj¨ dôimpropis de la fracci· org¨nica recollida en sistemes porta a porta respecte 
dels municipis que no fan porta a porta. 
 % Impropis FORM 

Municipis PaP 8,09 % 

Municipis no PaP 16,22 % 
Font: Guia pràctica per a la recollida porta a porta en municipis de fins a 5.000 habitants 

 
Á Recursos necessaris per a la recollida porta a porta 

 
Una de les primeres decisions a plantejar-se és quines fraccions seran recollides porta 
a porta,que com a m²nim han dôincloure la FORM i la Resta. Addicionalment es poden 
recollir les altresfraccions dels residus municipals. A la taula següent es discuteix la 
conveniència de recollir altres fraccions addicionals. 
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Taula I.3.4:Consideracions sobre la recollida selectiva porta a porta de les diferents fraccions dels residus municipals.. 
 

Fracció Consideracions 

Envasos i Paper i cartró
1
 

 
- Amb la recollida porta a porta, la qualitat i 

la quantitat recollida augmenta. 
- Amb recollida en contenidors en un 

context de recollida porta a porta de 2 
fraccions: 

¶ Els contenidors pels envasos i el 
paper-cartró poden ser origen 
dôimpropis (per lôabocament de 
bosses de Resta). 

¶ El nombre de contenidors del 
paper i cartró i envasos cal 
multiplicar-lo per dos com a 
mínim (depenent dels nivells de 
partida) i cal també augmentar la 
freqüència de recollida. 

Vidre 

 
Hi ha pocs municipis que recullin el vidre porta a 
porta, ja que el sistema amb iglús,quan la recollida 
de les altres fraccions és porta a porta, ofereix un 
bon rendiment. 

Fracció vegetal (FV) 

 
A efectes de la seva gestió, es pot subdividir en 
dos corrents específics que serà necessari 
gestionar de forma diferenciada: 
 

a) Fracció vegetal de mida petita i tipus no 
llenyós (gespa, fullaraca, rams de flors, 
etc...) assimilable a la FORM, i que per 
tant pot ser recollida els mateixos dies. 

b) Poda: fracció vegetal de mida gran i tipus 
lleny·s, que requereix dôuna trituraci· 
prèvia a la seva valorització. Aquesta no 
pot ser recollida porta a porta 
conjuntament amb la FORM. No obstant, 
podria disposar dôun servei espec²fic de 
recollida , amb o sense concertació 
telef¸nica pr¯via, i mitjan­ant  lô¼s de 
saques o contenidors per al lliurament. 
Com a alternativa també hi ha la 
deixalleria. 

Bolquers 

 
Signifiquen al voltant del 3 % dels residus 
municipals i formen part de la fracció Resta 
destinada a tractament finalista en abocador o 
incineradora. Hi ha diverses possibilitats: 
 

¶ Recollir els bolquers diàriament (o en dies 
alterns), en bosses separades de les 
altres fraccions, exceptuant el dia de 
recollida de Resta, que es poden recollir 
conjuntament. 

¶ Col·locar contenidors específics per a 
bolquers tancats a la via pública, els quals 
només poden ser emprats per les famílies 
generadores, que disposen dôuna clau. 

Voluminosos 
Normalment sôefectua un servei de recollida amb 
pr¯via concertaci· telef¸nica, per¸ es potencia lô¼s 
de la deixalleria per a reduir costos. 

 

1Les fraccions paper i cartró i envasos poden recollir-se conjuntament com a fracció multi producte, que posteriorment 
sôha de dur a triatge. 
Font: Guia pràctica per a la recollida porta a porta en municipis de fins a 5.000 habitants 
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A partir de les anteriors consideracions, les diferents modalitats més habituals de 
recollida selectiva porta a porta són: 
 

a) Recollida PaP de 2 fraccions. 
 

Únicament inclou la recollida de la FORM i la fracció Resta. Les altres fraccions 
(vidre, paper i cartró, envasos) se solen recollir mitjançant contenidors en àrees 
dôaportaci·.  

 

b) Recollida PaP de 4 fraccions. 
 

Inclou la recollida de la FORM, la fracció Resta, el paper i cartró, i els envasos. El 
vidre ®slô¼nica fracci· que es recull mitjan­ant contenidors en ¨rees dôaportaci·. 
Així mateix també es troben altres modalitats no tan esteses: la recollida porta a 
porta de 3 fraccions (en els casos en què es reculli el Multiproducte o la FIRM) i la 
de 5 fraccions, que inclouria la recollida porta a porta del vidre. 

 
Es podria entendre la implantació de manera progressiva, en dues fases, implantant 
primer la recollida porta a porta de Resta i FORM, i quan el sistema ja estigués 
consolidat, en una segona fase, sôintroduiria la recollida porta a porta de m®s fraccions. 
 
Á Freqüències, calendari i horaris de recollida 

 
En la implementaci· dôun sistema de recollida porta a porta es d·na, dôuna banda, una 
reducci· significativa en la quantitat total de residus a recollir i, de lôaltra, augmenten 
significativament les quantitats recollides selectivament. Aquest fet permet reduir de 
manera important la freqüència de recollida de la fracció Resta. 
La fracció que requereix unes freqüències majors de recollida és la FORM, que per les 
seves característiques es fa difícil mantenir-la a casa més de 3-4 dies, sobretot en el 
per²ode dôestiu. Per aix¸, alguns municipis nôaugmenten la freq¿¯ncia durant aquest 
període. En general els municipis tendeixen a establir les freqüències mitjanes de 
recollida exposades a la taula següent: 
 
Taula I.3.5: Freqüències habituals del servei de recollida porta a porta. 
 

Fracció Freqüència 

FORM 3-4 cops/setmana 

Resta 1-2 cops/setmana 

Paper i cartró 1 cop/setmana 

Envasos 2 cops/setmana 

Vidre 1 cop/setmana 

Bolquers 3-7 cops/setmana 

FIRM (Resta i envasos) 3 cops/setmana 

Multiproducte (Paper i cartró i envasos lleugers) 2 cops/setmana 

Poda 1-2 cops/setmana 

Voluminosos 1-2 cops/setmana 
 
Font: Guia pràctica per a la recollida porta a porta en municipis de fins a 5.000 habitants 
 

En municipis petis és habitual que la freqüència de recollida per cada una de les 
fraccions es vegi reduïda, sobretot per les fraccions Resta i orgànica. Sôaconsella que 
es prioritzi la recollida de la fracció orgànica i els envasos front a la fracció Resta. 
 

Lôestabliment del calendari ®s for­a lliure. En cas de municipis amb for­a poblaci· de 
segona residència pot ser recomanable recollir la fracció Resta en diumenge o en 
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dissabte, tot i que aquest pot ser un motiu de mala separació i augmentar la recollida 
de residus indiferenciats. 
 
Normalment lôhorari de recollida porta a porta en els municipis ®s nocturn. Se sol 
deixar una franja horària als ciutadans per a dipositar les deixalles davant de la porta, 
normalment de 20 a 22h, i el servei sôinicia a partir de les 22h. No obstant existeixen 
excepcions, com poden ser algunes fraccions dels residus comercials (p.e. el cartró i 
fracció orgànica), que per les seves dimensions convé recollir-les diferenciadament i 
normalment sôefectua en horari comercial, al migdia. En el seg¿ent quadre es valoren 
els pros i contres de la recollida diürna i nocturna. 
 
Taula I.3.6: Pros i contres de la recollida diürna i nocturna del sistema PaP. 
  

Recollida nocturna (a partir de les 22h) Recollida diürna (a partir de les 6h) 
 

Els ciutadans poden retirar els cubells a primera 
hora del matí, evitant que romanguin a la via 

pública tot el dia. 

 
Amplia la franja horària perquè els ciutadans lliurin 
els residus (des del vespre fins a primera hora del 

matí). 

 
Esquiva la circulació en hores punta de trànsit,fet 

que redueix els temps de recollida. 

 
Millora la gesti· en cas dôincid¯ncia, es facilita el 
buidatge, ja que, les plantes de tractament estan 
obertes i sôoptimitzen els costos de personal, en no 

haver de pagar el plus de nocturnitat. 
 

 
Menor permanència del residu al carrer. 

 
Evita sorolls durant la nit 

 
Facilita la inspecció visual pels operaris i evita 

descuits de material. 

 
Font: Guia pràctica per a la recollida porta a porta en municipis de fins a 5.000 habitants 
 

Á êrees dôemerg¯ncia 
 
Les ¨rees dôemerg¯ncia s·n espais que disposen dôuna bateria de contenidors per 
totes les fraccions dels residus municipals, ubicades estratègicament als voltants del 
municipi i que són de suport per a respondre a les necessitats puntuals de la població 
o per aquells residents estacionals que no poden acollir-se al calendari porta a porta 
establert. 
 
És preferible que aquestes àrees estiguin ubicades a les sortides del municipi, o a prop 
o ben integrades amb la deixalleria, però sempre procurant que estiguin prou a prop de 
nuclis habitats com per evitar lôanonimat en el lliurament i prou lluny com per evitar que 
estiguin massa accessibles. 
 
És cabdal el bon condicionament i manteniment de les ¨rees dôemerg¯ncia per a qu¯ 
aquestes no esdevinguin punts incontrolats dôacumulaci· de brossa. 
 
El nombre dô¨rees dôemerg¯ncia hauria de ser determinat en funció de la grandària del 
municipi i de la seva estructura urbana. La decisió, però, acaba estan subjecte a la 
decisió dels responsables polítics i tècnics del municipi. Cal tenir en compte, que els 
contenidors de les ¨rees dôemerg¯ncia s·n un dels focus dôimpropis en les fraccions 
reciclables, ja que no sempre sôutilitzen correctament. En nombrosos casos, els 
municipis han iniciat el servei porta a porta amb un nombre dô¨rees determinat, que 
han anat reduint progressivament. 
 

En cas de no disposar de cap ¨rea dôemerg¯ncia, la deixalleria podria fer de 
recolzament a les necessitats de la població de lliurar puntualment alguns residus fora 
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de lôhorari establert. Aquesta hauria dôestar idealment a prop del nucli de poblaci· i 
hauria de tenir un horari prou ampli i, sobretot, garantir lôobertura en cap de setmana. 
 

3.3.2.3.1 Taxa justa 
 

La gestió de residus municipals és un dels àmbits clau de la política ambiental 
municipal, i també aquell on els Ajuntaments dediquen més recursos. Per aquest 
motiu, cal emprar tot un ventall dôeines, des de la inversi· p¼blica fins a les normatives 
locals, passant per la comunicació, per assolir cada cop millors resultats en prevenció i 
en recollida selectiva. En aquest sentit, la utilitzaci· dôinstruments de tipus fiscal 
en lô¨mbit de la gesti· de residus sôest¨ plantejant cada cop més com una opció per 
crear un incentiu per avançar cap a millors resultats en prevenció i en recollida 
selectiva, i també per garantir una adequada distribució de les càrregues associades a 
la gestió dels residus, a més de garantir la necessària efectivitat recaptatòria. A nivell 
local, el principal instrument econòmic disponible són les taxes de residus. 
Tradicionalment,aquestes sôhan concebut sense una finalitat incentivadora, tanmateix 
en altres paµsos ®s habitual lôaplicaci· de sistemes de pagament per generació (PxG), 
sistemes que permeten computar la generació real de residus de cada llar o comerç i 
definir lôimport de la taxa en funci· de la quantitat i tipus de residus generats. Aix², els 
sistemes de pagament per generació afavoreixen la reducció i el reciclatge de residus, 
i permeten aplicar el principi de ñqui contamina pagaò. 
 
Existeixen experiències de funcionament de sistemes de pagament per generació des 
dels inicis del segle XX (Aldy et al., 2006), als Estats Units, on es van començar a 
estendre de forma més generalitzada a partir dels anys 70 (sobretot a Califòrnia, 
Michigan, Nova York i Washington). Actualment més de 7.000 municipis ho han 
implantat, destacant el funcionament dôaquests sistemes en ciutats grans com Seattle 
(Washington) o San José (Califòrnia), o Vancouver (Canadà). 
 
Posteriorment el sistema sôan¨ estenent a gaireb® tots els paµsos europeus, dels quals 
destaquen especialment Suïssa i la zona del nord-est dôAlemanya (Reichenbach, 
2004), amb una extensió molt generalitzada, com tamb® la resta dôAlemanya, el nord 
dôIt¨lia, Dinamarca i Holanda. Uns exemples de ciutats europees que han implantat 
aquests sistemes són Berlín, Brussel·les, Munic, Viena o Dublín. En la majoria dels 
casos lôaplicaci· del pagament per generaci· sôha fet en contextos de recollida 
selectiva porta a porta. 
 
Als EUA, en els municipis més grans i zones urbanes i suburbanes, hi predominen els 
sistemes de pagament per bujol amb comptatge individual, mentre que en els 
municipis més petits i de característiques m®s rurals, sôha est¯s en major grau el 
pagament per bossa o pagament per bujol amb tag o adhesiu (Skumatz, 2008). 
 
A nivell europeu, el model m®s com¼ ®s el pagament per bujol, tot i que sôha comen­at 
a estendre amb força el sistema de cambra (conegut internacionalment com a 
chamber system), sobretot en zones densament poblades (Reichenbach, 2008). 
Aquest sistema funciona sobretot a ciutats alemanyes (p. e. Dresden, Heidelberg, 
Hamburg, Berlín, Freiburg o Düsseldorf). 
 
Pel que fa a la mesura de la quantitat de residus generada, tradicionalment sôhan usat 
sistemes de pagament per volum, tot i que en els darrers temps comencen a 
donar-se experiències de pagament per pes. 
Fins al moment, a lôestat espanyol nom®s hi ha hagut tres experi¯ncies dôimplantaci· 
de sistemes de pagament per generació per a residus domèstics i comercials: 
Torrelles de Llobregat (2003 i posteriorment retirat), Esporles (Mallorca) (2009) i 
Argentona (2010).Existeix un nombre reduµt dôexperi¯ncies on el concepte de 
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pagament per generació sôaplica nom®s als residus comercials (p. e. Canet de Mar, 
Barcelona o els municipis de la comarca del Pla de lôEstany). Amb el suport de 
lôAg¯ncia de Residus de Catalunya, hi ha diversos municipis catalans que estan 
realitzant estudis de viabilitat per a procedir a la seva implantació. 
 
Un sistema de pagament per generaci· es basa en lôaplicaci· dôun mecanisme 
mitjan­ant el qual lôusuari del servei de recollida de residus paga la taxa 
dôescombraries en funci· de la seva generaci· real de residus i del servei 
que obté per a la seva gestió. Aquests sistemes permeten traslladar així el principi de 
ñqui contamina pagaò a la taxa de residus i permeten premiar aquells ciutadans i 
comerços que fan un esforç per reduir els seus residus i separar-los correctament. 
 
Així doncs, els sistemes de pagament per generació promouen la participació dels 
ciutadans i comer­os en lôassoliment dels objectius de la pol²tica de residus mitjan­ant 
la creaci· dôun incentiu econ¸mic que consisteix en establir un vincle entre el 
pagament de la taxa de residus i la quantitat i tipus de residus generats. 
 
En gran mesura, aquest incentiu ve determinat per lôelecci· de la base imposable, ®s a 
dir, de la fracci· o fraccions que es graven. Si es grava la fracci· resta lôincentiu ®s tant 
per reduir els residus com per participar en les recollides selectives. També existeix la 
possibilitat de combinar el gravamen de la fracci· resta amb el dôalguna fracci· 
reciclable. 
 
Les condicions m²nimes per lôestabliment del pagament per generaci· es fonamenta 
en tres pilars: 
 
Á La identificació del generador de residus 
Á La mesura de la quantitat de residus generada i/o dels serveis obtinguts, ja 

sigui mesurant-ne el volum o el pes. 
Á La taxació individual. 
 

Un altre aspecte important es les fraccions a gravar. Si la fracció resta es grava 
representa un incentiu tant per reduir els residus com per a participar en les recollides 
selectives. Per aquest motiu, és clar que aquesta sempre és una fracció a gravar. No 
obstant es recomanable gravar també alguna altra fracció. 
 
Per exemple, la fracció envasos és la que es pot reduir de forma més important a 
trav®s del canvi dôh¨bits, i ®s una de les fraccions m®s dif²cils de reciclar, per tant pot 
ser interessant gravar-la. 
 
Dôaltre banda, la fracci· org¨nica representa la fracció més important en pes, però el 
seu gravamen en el cas dels domicilis podria desincentivar el reciclatge, i a més, 
representa poc marge de reducció. No obstant, en grans generadors es presenta com 
una opció a tenir en compte, ja que el volum de generació com les característiques 
pròpies del material requereixen una elevada freqüència de recollida. Per aquest 
motiu, el àmbit comercial es proposa que tingui gravamen. 
 
Si tenim en compte les condicions mínimes descrites anteriorment, la següent figura 
recull les principals alternatives per la implementaci· dôun sistema de pagament per 
generació. 
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Figura I.3.4: Principals alternatives per a lôimplementaci· dôun sistema de pagament per generaci·. Font: Elaboraci· 
pròpia en base a Guia PxG de lôAg¯ncia Catalana de Residus 

 
A continuació és realitza una breu descripció dels diferents models de pagament per 
generació presentats en la figura anterior: 
 
Á Sistema de pagament per generació amb identificaci· dôusuari mitjançant 

targeta magnètica (també coneguts com a sistemes de cambra): 
 

¶ Pagament per volum amb cambra volumètrica incorporada: el 
contenidor conté un dispositiu que permet abocar-hi un volum màxim de 
residus per cada ¼s, pr¯via identificaci· de lôusuari mitjan­ant una 
targeta magnètica. 

¶ Pagament per pes amb sistema de pesatge incorporat al 
contenidor: sistema semblant a lôanterior, per¸ amb la diferencia que el 
contenidor duu incorporat un sistema de pesatge; el pes dels residus 
abocats per lôusuari queda registrat. 

 
Á Sistemes de pagament per generació amb identificació del recipient: 

 

¶ Pagament per bujol amb comptatge individual: sôassigna a cada 
usuari o comunitat dôusuaris un receptacle de volum conegut 
identificable a trav®s dôun xip o tag (etiqueta), un dispositiu electr¸nic 
que el servei de recollida podrà llegir mitjançant un equip lector instal·lat 
al cami· (tamb® pot ser un lector de m¨ que porti lôoperari). Aquest 
sistema permet registrar tots els receptacles recollits i calcular lôimport 
de la taxa en base al nombre de recollides. Els usuaris tenen la 
possibilitat de triar el volum del receptacle que adquireixen. 
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¶ Pagament per bujol amb freqüència predeterminada: en aquest cas 
el bujol assignat és recollit en base a un calendari prefixat. A diferencia 
del pagament per bujol, els usuaris poden triar el volum del contenidor 
i/o periodicitat de recollida que volen entre les diferents opcions que 
ofereixi lôAjuntament. 

¶ Identificació i pesatge del bujol: la taxa es determina en funció del 
pes del residu en el receptacle lliurat, el qual disposa de xip o tag. El 
seu pesatge sôefectuar¨ per un mecanisme incorporat al cami· de 
recollida. 

¶ Pagament per bossa: en aquest cas lôusuari paga la taxa per avan­at 
mitjançant la compra de bosses estandarditzades per al lliurament dels 
residus; el servei de recollida només accepta aquest tipus de bossa. La 
bossa són distribuïdes pel mateix Ajuntament o bé per mitjà de 
comerços col·laboradors i acostumen a ser diferents segons la fracció a 
recollir. 

 
 
Actualment, considerant els diferents models de recollida dôescombraries en 
funcionament  les modalitats de pagament per generació amb un potencial 
dôimplantaci· m®s imminent s·n les que encaixen amb la log²stica dels sistemes de 
recollida porta a porta, que són: pagament per bujol amb comptatge individual o 
freqüència predeterminada, pagament per bossa i sistemes amb identificació i pesatge 
del bujol (Puig, 2008). 
 
En la següent taula es comparen diverses característiques dels diferents models de 
pagament per generaci· descrits a lôapartat anterior. 
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Taula I.3.7: Sistemes de pagament per generació. 

 

 SISTEMES AMB IDENTIFIACIÓ DE 

RECIPIENT 

SISTEMES AMB 

IDENTIFICACIÓ 

DôUSUARI 

Sistemes de pagament 

 Bujol amb 

comptatge 

individual 

Bujol amb 

freqüència 

predeterminada 

Per bossa Identificació 

i pesatge 

del bujol 

Volum amb 

cambra 

volumètrica 

incorporada 

Pes amb 

sistema de 

pesatge 

incorporat al 

contenidor 

Incentiu per la 

prevenció i el 

reciclatge 

MITJÀ BAIX ALT MOLT 

ALT 

ALT MOLT 

ALT 

Complexitat 

tecnològica 

ALTA BAIXA BAIXA MOLT 

ALTA 

MOLT 

ALTA 

MOLT 

ALTA 

Cost 

dôimplantaci· 

ALT MITJÀ BAIX MOLT 

ALT 

MOLT 

ALT 

MOLT 

ALT 

Cost de 

manteniment 

MITJÀ BAIX ALT MOLT 

ALT 

ALT ALT 

Fiabilitat i 

transparència 

del càlcul de la 

taxa 

ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA 

Certesa 

recaptatòria 

ALTA MOLT 

ALTA 

MITJA ALTA MITJA MITJA 

Risc de frau BAIX MOLT BAIX MIG BAIX MIG MIG 

Eficiència de 

recollida 

ALTA BAIXA ALTA BAIXA ALTA ALTA 

Nivell de 

correspondènci

a entre volum o 

pes i pagament 

ALT MITJÀ MOLT 

ALT 

MOLT 

ALT 

ALT MOLT 

ALT 

Comoditat per 

als usuaris 

ALTA ALTA MITJA ALTA MITJA MITJA 

Font: Elaboraci· pr¸pia en base a Guia PxG de lôAg¯ncia Catalana de Residus 
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Per acabar, el cobrament dôun import en funci· de la generaci· de residus se sol 
reflectir nom®s en una part de la taxa, que ®s lôanomenada part variable. Generalment 
hi ha una altra part de la taxa, coneguda com a part bàsica,1 que no depèn de la 
generació i que pot ser la mateixa per a tots els contribuents o bé pot dependre 
dôalguna variable no relacionada amb els residus. La combinaci· dôuna part bàsica i 
una de variable permet assegurar uns ingressos fixos, minimitzant la incertesa sobre la 
quantitat total a recaptar, alhora que sôaplica el principi de ñqui contamina pagaò i es 
genera un incentiu per a la reducció i el reciclatge dels residus. 
 
Lôexist¯ncia dôaquesta part b¨sica est¨ fonamentada en lôexist¯ncia dôuns costos fixes 
del servei de recollida, de manera que es cobra als ciutadans per disposar de la 
possibilitat dôutilitzar el servei, independentment de lô¼s real que en facin. 
 
Les opcions possibles per a dimensionar la part bàsica de la taxa domiciliària són 
principalment les següents: 
 
Á Nombre de persones: la taxa bàsica depèn del nombre de persones que viuen 
a lôhabitatge. El c¨lcul es fa a partir del cens dôhabitatges. 

 
Á Característiques de la llar: la taxa b¨sica dep¯n dôalguna caracter²stica de la 

llar, com ara la superfície, el valor cadastral, la seva ubicació o els metres 
lineals de façana. 

 
Á Tarifa única per llar: la taxa bàsica és la mateixa per a tots els habitatges. 

 

3.3.2.4 Recollida pneumàtica 
 
Un sistema de recollida pneumàtica disposa dôuna sèrie de bústies en la superfície, on 
sôaboquen els residus i que estan connectades mitjançant canonades subterrànies a 
un punt dôaspiraci· que transporta aquests residus a un dipòsit. 
 
Aquest tipus de recollida  es pot trobar tant a lôinterior, en habitatges, comunitats o 
edificis, o en ¨rees publiques exteriors. El cicle sôinicia quan per gravetat cauen els 
residus fins a les v¨lvules que estan instalĿlades a nivells inferiors i sôacumulen 
temporalment fins a una certa quantitat, i en aquest moment son enviades al dipòsit. 
 

 
 
Figura I.3.4: Sistema de recollida pneumàtica al carrer. Font: Agència Catalana de Residus 
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Existeixen dos tipus per a recollir els residus depositats en la recollida pneumàtica: 
 

- Sistema estàtic: la recollida dels residus acumulats es realitza cada cert 
temps. En primer lloc lôordinador central crea una depressi· en la xarxa de 
canonades i sôhi introdueix aire que permet aspirar els residus fins a un depòsit 
centralitzat. Una vegada han arribar tots els residus es depositen en 
contenidors o sôextreu el dep¸sit principal i es substitueix per un altre. 
Seguidament lôaire propulsor es filtra per ser emes a lôatmosfera. Els residus 
emmagatzemats en dipòsits o contenidors es retiren mitjançant camions i 
aquest procediment es realitza de forma freqüent tenint en compte les 
necessitats de la zona urbana i son transportats als punts de tractament . 

 
- Sistema mòbil: en aquest sistema els baixants verticals estan connectats a 

uns contenidors. En contraposició al sistema anterior, la succió es produeix per 
part dels camions des de uns punts fixes, dels quals es poden arribar a 
succionar diferents contenidors. Segons el cas, les diferents fraccions es poden 
dipositar en la mateixa bústia o en diferents. 

 
En el primer dels casos com no es diferencien les fraccions per b¼sties sôha de 
procedir a diferencia cada fracció amb bosses de color diferent per a la seva posterior 
classificació en planta. Es fonamental lliurar les bosses ben tancades i que aquestes 
siguin dôuna qualitat suficient com per evitar el trencament durant el proc®s dôaspiraci·. 
 
En canvi, en el cas de separació per bústies, cada vàlvula reté una fracció diferent i 
durant el proc®s dôaspiraci· nomes sôobrir¨ la v¨lvula corresponent a la fracció a 
recollir. 
 

3.4. Transport 
 

Per poder procedir a tractar les fraccions recollides  i separades prèviament en els 
sistemes anteriors cal transportar aquests residus als centres de tractament pertinents. 
 
El transport esdevé un paper important en la generaci· dôemissions de gasos dôefecte 
hivernacle degut sobretot a les distancies que sôhan de rec·rrer i a la freq¿¯ncia de 
pas. 
 
Una forma de millorar aquesta problemàtica seria substituir la flota convencional de 
camions per models elèctrics més nets i planificar rutes de recollida mes eficients on 
es redueixin els km a recórrer. 
 
El cas del transport, es caracteritza per tenir una flota molt diversa segons la 
necessitat del municipi en qüestió: 
 
Á Camions porta contenidors mini: són camions encarregats del transport de 
residus dôobres menors, degut a la seva petita capacitat de 2 a 3 m3. 

 
Á Camions porta contenidors amb cadenes: la seva capacitat per la recollida i el 

transport de contenidors es molt major, de 5 a 15 m3. 
 
Á Camions porta contenidors amb ganxo: sôencarrega de la recollida de retalls, 

materials sobrants i rebuig, sobretot de la recollida selectiva per transportar 
aquests residus a les plantes de reciclatge o a altres tractaments. La capacitat 
dels contenidors es de 12 a 40 m3, i el camió ha de disposar de porta 
contenidor amb ganxo. 
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Á Camions grua: aquest tipus de camions permeten carregar tot tipus de 

materials, per¸ principalment sôutilitzen per a la recollida selectiva de vidre 
(contenidors tipus iglú) i altres, com ferralla i metalls. Disposen dôuna Caixa i 
grua i poden incorporar una bascula per pesar els residus i materials in-situ.  

 
Á Camions recol·lectors amb capacitat de 8 i 23 m3 : son el camions ideals per a 

la recollida selectiva en petits nuclis urbans i polígons industrials. Disposen de 
sistema de pesatge i van equipats amb els mecanismes per fer el bolcat dels 
contenidors de forma automatitzada, podent oferir un servei ràpid i eficient, fent 
que els costos siguin assequibles per lôusuari. 

 
 
Á Camions tràiler amb caixa de 20 a 40 m3 : la utilització dôaquest tipus de 

camions agilitza el canvi en la retirada i el transport de residus, amb el 
conseqüent estalvi de temps i diners que fa possible el transport de diversos 
contenidors (a partir de 20 m3) i lôaprofitament dels viatges. 

 
Á Camions amb remolc per contenidors fins a 9 m3 : disposa de cadenes i remolc 

i poden transportar fins a 3 contenidors. 
 
Á Vaixell: navieres de transport de passatgers que comparteixen les bodegues 

pel transport de residus. 
 

3.5. Instal·lacions de Tractament 
 
La existència dôuna gran variabilitat en el tractament dels residus, comporta un anàlisi 
de lôorigen i les caracter²stiques del propi residu per triar el tractament adequat. Altre 
aspecte a tenir en compte alhora de triar el tractament es la viabilitat social, econòmica 
i ambiental de la zona on sôimplantar¨ el sistema en q¿esti·. 
 
A continuaci· sôexposaran les diferents instalĿlacions de tractament i gesti· de residus: 
 

3.5.1. Deixalleries 
 
Les deixalleries son instal·lacions municipals orientades a la recepció de residus 
especials en quantitats menors.  
 

 
 
Figura I.3.5: Deixalleria de Maó. Font: Menorca.info 
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Aquest tipus de recollida selectiva permet assolir nivells més òptims de recollida i es 
un suport complementari al servei municipal de recollida de residus. Els residus 
especials que podem trobar a la deixalleria són: 
 
Á Pintures 
Á Dissolvents 
Á Bateries 
Á Residus voluminosos ( mobles, electrodomèstics,etcé) 
Á Vegetals 
Á Runes 
Á Altres fraccions de recollida selectiva 

 
El concepte de deixalleria, com un element per a la gestió de residus municipals, està 
definit al Pla Director Sectorial per a la Gestió dels Residus no perillosos de Menorca. 
L'article 3 d'aquesta norma defineix la deixalleria com un "centre de recepció i 
emmagatzematge, selectius, de residus municipals queno són objecte de recollida 
domiciliària". 
 
El tipus de deixalleria que cal definir està en funció de la població servida 
per cada deixalleria, que ®s b¨sicament la relaci· entre el nombre dôhabitants i la 
densitat demogràfica. 
 
Es prenen com a possibles models les definides a Catalunya com a deixalleries: 
m¸bils, minideixalleries, b¨sica i tipus A, B i C. Les sis deixalleries tipus parteixen dôun 
mateix concepte essencial que és adaptat a les seves necessitats segons el nombre 
potencial dôusuaris previst a cadascuna dôelles. 
 

 
Figura I.3.6: Tipus de deixalleries per habitants i per tipus. Font: Elaboraci· pr¸pia en base a lôAg¯ncia Catalana de 
Residus 
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3.5.2. Tractament biològic de la FORM 
 
El procés de compostatge és una pràctica molt antiga del sector agrícola emprada 
tradicionalment amb la única finalitat de fertilitzar el sòl. Però avui en dia, la finalitat o 
justificaci· del compostatge t® un inter¯s m®s rellevant quan a lôopci· que presenta per 
a tal de gestionar els residus biodegradables, destacant la FORM, els fangs de 
depuradores i els purins. 
 
Per optimitzar el procés i aconseguir un compost adequat cal prendre en consideració 
una s¯rie de condicions per tal de potenciar lôactivitat microbiol¸gica i trobar un equilibri 
entre el contingut dôaigua i el aire del material a compostar. Aquestes condicions 
optimes són: 
 

Á Porositat a lôentorn del 30% 
Á Humitat entre un 50 i 70% 
Á Contingut dôO2 que no baixi mai del 10% 
Á pH inicial entre 6 i 8 
Á Bona relaci· C/N a lôentorn de 25 i 35 
Á Assegurar població microbiana inicial 
Á Temperatura adequada que permeti un major nombre de 

microorganismes, a 
Á lôentorn de 45 i 55 ÜC, si b® ®s necessari que tota la massa assoleixi 
durant untemps temperatures m®s elevades per tal que sôhigienitzi. 

 
Lôactivitat biològica depèn del disseny i explotació de la instal·lació (assegurar la 
ventilació, controlar la temperatura, aportar aigua...) 
 
Les operacions o etapes del proc®s de compostatge, un cop sôha transportat la mat¯ria 
a compostar fins la planta són les següents: 

Figura I.3.7: Diagrama del procés de compostatge. Font: Elaboració pròpia a partir de lôAg¯ncia Catalana de Residus 
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En relaci· al proc®s de compostatge, sôespecifiquen les diferents fases operatives 
presents en aquest procés. 
 
Taula I.3.7: Etapes del procés de compostatge. 
 

ETAPA FASE OPERATIVA 
Recepció i emmagatzematge · Recepció  

· Pesada 
· Descàrrega en nau de recepció i procés 

Pre-tractament · Trituració de la fracció vegetal 
· Pretractament de la matèria orgànica (separació mecànica 
d´impureses mitjançant tromel i electroimant). 
· Barreja de la fracció orgànica amb la fracció vegetal. 

Tractament · Descomposició en túnels. 
· Maduració. 
· Sistema d´oxigenació i humectació. 
· Control dels paràmetres de procés. 

Post-tractament · Procés de refinat. 
· Emmagatzematge. 
· Transport i aplicació. 

Font: Elaboraci· pr¸pia en relaci· a lôAg¯ncia Catalana de Residus. 

Avui dia, una de les pr¨ctiques que sôestan projectant des de les administracions i que 
cada dia tenen una millor acollida entre la població és la pràctica de 
lôautocompostatge. 
 
Lôautocompostatge constitueix per als municipis una acci· de prevenci· de gran valor 
ambiental ja que es redueix la quantitat de residus que cal recollir, transportar i 
gestionar en instal·lacions de tractament.  
 
En determinats àmbits territorials, com municipis rurals, nuclis amb poca població, 
urbanitzacions i cases aµllades, etc., lôautocompostatge pot ser una via adequada per 
gestionar la matèria orgànica. 
 
Existeixen tres tipus dôautocompostatge: 
 
Á En piles: és la forma tradicional de fer autocompostatge. Es barregen les restes 

de cuina i les restes vegetals en una pila sobre el sòl. 
Á Amb compostador: en aquest cas lôautocompostatge t® lloc en un compostador. 

Es poden trobar de plàstic, de fusta o de reixa. 
Á Vermicompostatge: el compostatge té lloc en un vermicompostador que es pot 

ubicar en qualsevol terrassa o balcó. Aquest sistema és indicat per llars que no 
disposin de jardins o horts. 

 
El compost pot ser utilitzat com a fertilitzant orgànic a les plantes, a lôhort, al jardí, 
tancant així el cicle del carboni. 
 

3.5.3. Plantes de triatge 
 
La planta de triatge te la finalitat de separar les fraccions recuperables del material 
entrant i preparar-les per a la seva posterior reutilització o tractament. Els materials 
que no es poden reutilitzar es preparen per a ser transportats a tractament finalista. 

 
En aquest procés es combinen diversos mètodes depenent de la fracció a separar, 
com pot ser la selecció mecànica o automatitzada juntament amb processos manuals. 
Per dur a terme aquests processos es fonamental tenir polítiques de salut i seguretat 
laboral molt rigoroses, ja que estem tractant residus. 
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En referencia a lôestructuraci· de una planta de triatge podem diferenciar en grans 
trets quatre àrees de treball: 
 
Á Zona de recepció de residus: en aquesta zona arriben els camions i es pesen 

per saber la quantitat de residus que arriben a la planta. 
 
Á Línia de triatge: es la zona on es realitza el triatge. 

 
Á Zona de premsat i embalat: després de la recuperació en la linia de triatge, es 

procedeix a premsar i embalar les fraccions recuperades. 
 
Á Zona dôemmagatzematge de materials: en aquesta zona sôemmagatzema els 

residus embalats fins que son duts a la planta de reciclatge 
 

Alhora de dimensionar una planta de triatge es important avaluar la mida i capacitat 
depenent del municipi o agrupació de municipis i de la quantitat i tipus de residus que 
sôhan de tractar. 

 

3.5.4. Transvasament 
 
Aquesta instal·lació es un lloc intermedi de transvasament de residus entre la recollida 
i les plantes de gestió. 
 
Tenen com a objectiu minimitzar els costos de transport dels residus fins al seu destí, 
optimitzant lôemmagatzematge, compactaci· i transport de gran capacitat. 
 
Per tal de aconseguir un bon funcionament de la planta sôha de complir una sèrie 
dôaspectes b¨sics: 
 
Á Accessos i plataformes de maniobra de vehicles de gran tonatge. 

 
Á Àrea de control i pesatge 

 
Á Zona dôabocament  

 
Á Moll de maquinaria, preferentment en sistema tancat (contenidors 
compactadors). El compactador consta dôun cilindre hidr¨ulic que pressiona i 
introdueix els residus a lôinterior de un contenidor de gran capacitat. El volum 
dôaquests contenidors oscilĿla entre els 25 i 40 m3. 

 
Á Tancament de lô¨rea amb closa 

 
Á Recollida dôaig¿es brutes per al seu tractament. 

 

3.5.5. Valorització energètica 
 

Les instal·lacions de valorització energètica tenen la finalitat de transformar els residus 
en escòries, cendres i gasos, minimitzant la producció  de contaminants i reduint el 
volum de residus. Per aconseguir aquest objectiu es produeix una combustió 
controlada on sôaconsegueix una temperatura mínima de 850 ºC i un temps de 
perman¯ncia dôun m²nim de 2 segons, tenint en compte que hi ha una turbulència 
dôoxigen superior al 6 %. 
Altre aspecte a destacar es lôaprofitament del calor residual per generar electricitat. 
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Aquest tipus dôinstalĿlaci· segueix uns controls i regulacions molt estrictes, per tal 
dôassegurar un funcionament ¸ptim que no suposi cap risc per a la salut humana i el 
medi ambient. 
 
Á Gasos: en el proc®s de incineraci· de residus sôemeten una sèrie de gasos, 
principalment di¸xid de carboni, aigua, nitrogen i lôoxigen en exc®s utilitzat per 
produir la combustió. 
La resta dels gasos com el clor, clorur de hidrogen, òxids de sofre i compostos 
orgànics juntament amb les partícules que queden sôeliminen mitjan­ant 
sistemes de depuració en les xemeneies, per tal de complir la legislació 
ambiental i garantir que el procés produeixi el menor impacte en el medi 
ambient. 

 
Á Escòries: aquesta part del residu que queda dins el forn després de la 

incineració representa entre un 20 i un 25 % del pes, i podem trobar 
cer¨miques, terres, vidre, objectes met¨lĿlics, etcé 
Després de la valorització hi ha alguns residus que es poden recuperar com 
per exemple la ferralla que pot representar entre 1 i 3 % del pes del residu 
cremat. La resta dôesc¸ries es valoritzen quan es possible com a material de 
rebliment. 

 
Á Cendres i sòlids de depuració: aquests residus estan formats per un conjunt de 

materials de granulometria fina que resulta del procéstèrmic del forn i que es 
recull gracies als sistemes dôaprofitament de calor, neteja de gasos i 
precipitadors de partícules. Cal destacar que aquests residus estan formats 
principalment per sals orgàniques i representen entre un 2 i 6 % del pes del 
residu. 
Per últim, aquests residus son considerats especials i per tant han de ser 
depositats en un abocador controlat. 

 

3.5.6. Ecoparc 
 
Aquest equipament te com finalitat lôobtenci· dôenergia i adob a partir de la FORM. Per 
portar a terme aquest tractament ho fem mitjançant dues línies: 

 
Á Tractament de la fracció orgànica precedent de la recollida selectiva per obtenir 

un compost de qualitat. 
 
Á Tractament de la fracci· resta amb lôobjectiu de: 

 

¶ Matèria orgànica per obtenir biogàs que posteriorment es por aprofitar per a 
la generaci· dôenergia elèctrica i també material digerit per produir compost. 

 

¶ Millorar les caracter²stiques i augmentar lôestabilitat del rebuig abans de la 
seva disposició final.  

 
- Reduir la humitat 
- Reduir la fermentabilitat de la matèria orgànica 
- Reduir el volum 
- Etcé 

 

¶ Separar alguns materials presents en la fracció resta que puguin ser 
susceptibles de ser revaloritzats com el vidre, metall, pl¨stic, etcé 

 



51 
 

3.5.7. Dipòsit controlat 
 
És una instal·lació, que correctament gestionada, permet assolir els objectius 
ambientals que marca la llei reguladora de residus. 
 
En aquest sentit, el dipòsit controlat es perfila com una instal·lació adequada de destí 
final del rebuig dels residus (les fraccions no reciclables). Aquestes fraccions són 
dipositades de manera que no puguin ser una font de contaminaci· per lôentorn. Els 
residus es van col·locant sobre un terreny, que prèviament ha sigut impermeabilitzat, 
estenent-los en capes de poca espessor i compactant-lo per disminuir el volum. La 
colgada amb terra nôelimina les males olors, evita problemes sanitaris i permet confinar 
correctament els residus. 
 
Tanmateix, el dipòsit controlat no és la solució primera dins el model de gestió de 
residus. El dip¸sit controlat, nomes hi ha dôanar a parar aquells residus que no podem, 
ara per ara, ni evitar (minimitzar) ni aprofitar (valoritzar). 
 
Tampoc no hi ha dôanar a parar cap residu especial (t¸xic o perill·s) com ara 
medicaments, fluorescents, llums de vapor de mercuri, bateries, dissolvents, pintures, 
piles, electrodomèstics amb CFC, olis minerals usats entre dôaltres. Aquesta mena de 
residus sôhan de dur a la deixalleria municipal. 
 

 
 
Figura I.3.8: Abocador dôEs Mil¨, Menorca. Font: Elaboració pròpia. 

 

4. Gestió i tractament dels residus sòlids 
urbans a Menorca 

 
En aquest apartat es tractarà la gesti· i el tractament de lôilla de Menorca en 
lôactualitat. Desprès de visualitzar les generalitats en els sistemes de gestió, tractament 
i transport que existeixen actualment, cal fer una visió més acurada del sistema insular 
que és objecte del projecte. 
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Com a primer punt, cal destacar la gran importància que adquireix el Consorci de 
Residus i Energia de Menorca. El Consorci es troba constituït pels vuit municipis de 
Menorca i pel Consell Insular, i principalment en matèria de residus gestiona la planta 
de tractament mecànic-biol¸gic dôEs Mil¨. A m®s, es lôencarregat de dur a terme totes 
les campanyes de sensibilització i minimització de residus.  
 

4.1 Recollida selectiva 
 
En aquests moments, tots els municipis de Menorca tenen establerta la recollida 
selectiva de les 5 fraccions. Principalment, la recollida selectiva es produeix mitjançant 
contenidors de superf²cie. Nom®s en els dos municipis m®s importants de lôilla, Ma· i 
Ciutadella, existeixen àrees on els contenidors són soterrats, tot i així, gairebé la 
totalitat de lôilla compta amb contenidors de superf²cie per la deposici· de les 5 
fraccions de la recollida selectiva.  
 
Cal considerar algunes excepcions, com el cas de Ciutadella, on no es realitza la 
recollida selectiva de matèria orgànica.  
 
Per un altre banda, la recollida de residus està mancomunada pels municipis de 
Ferreries i Es Migjorn Gran, els quals comparteixen la gestió dels residus sòlids 
urbans. En canvi, la recollida selectiva pels altres municipis de Menorca es gestiona de 
manera mancomunada, és a dir, des del Consorci de Residus i Energia de Menorca es 
porta a terme la recollida de les fraccions selectives. Per últim, cada ajuntament 
(excepte Ferreries i Es Migjorn Gran) realitza la recollida de la fracció resta. 
 

4.2 Tractament dels residus 
 
Un altre aspecte a considerar és la centralització del tractament dels residus a 
Menorca. El tractament es realitza en lô¨rea dôEs Milà, i en aquest indret es concentren 
els següents tractaments: 
 
Á Planta de selecci· dôenvasos: fou inaugurada lôany 2000 i rep la fracció 
dôenvasos lleugers recollida en origen. Aquesta fracci· es triada manualment i 
es classifica en diferents tipus de plàstics, els quals són premsats i enviats a un 
reciclador fora de lôilla. 

 
Figura I.4.1: Planta de triatge dôenvasos lleugers a Es Milà, Menorca. Font: Elaboració pròpia. 


