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Resum

[ QF GNY OGAdz LI A&l 03aINAGAO A t£Sa O2yRAOAZ2ya C
LINE LA OA SY RDZFEANG &y A2lYO NB RS ydzOf A& G dzZNNa i
estimar la produccié energetica a partir de plaques solars sobre les cobertes dels
SadlrofAyYySydaz dFryd dGdz2NNadAaodasz O2Y AYyRdzaAG!
L2 GSYOALF E AGE YLIHjId2B0 FGNg HIjOkS & & (RMINdzZa RQAyadl f
O20SNIiSasx GSyayd Sy O02YLIGIS I -K&z2kISNKKONS
utilitzat programes informatics de SIG YSa RS FTSNJ dzyl GSNATFAOI O
dels establiments. Trobem utotal de 30 establiments turistics amb plaques solars

térmiques (el 10% dels establiments) amb una area ocupada de 1.544Arfa

industria, hi ha 10 establiments (el 5%) que sumen 2.13deplaques fotovoltaiques.

La superficie disponible, en tots dos casos, és del 99%, la qual cosa indica la gran
potencialitat que té Menorca en quant a la possible implantacié de noves plaques

az2f I NB | fSa O20SNIlSa RSd&ySNONH 0d AYBNiiila o OF
una produccié de 4,140 GWh per any per als establiments turistics i es produeixen

0,392 GWh per any en els cas dels industrials.

Resumen

El atractivo paisajistico y las condiciones climatolégmas se dan en la isla de
Menorca propician la existencia de un gran niamero de nudcleos turisticos. El propdsito
principal es estimar la produccion energética a partir de placas solares sobre las
cubiertas de los establecimientos, tanto turisticos, como industriales. Asi mismo,
también ® estudia la potencialidad que tiene la isla de implantar este tipo de
instalaciones en la totalidad de las cubiertas, teniendo en cuenta la superficie
disponible de estas. Para hacerlo, se han utilizado programas informaticos de SIG
ademas de hacer unaerificacion in situ de una parte de los establecimientos.
Encontramos un total de 30 establecimientos turisticos con placas solares térmicas (el
10% de los establecimientos) con un area ocupada de 1.54Emia industria, hay 10
establecimientos (el 5%)ue suman 2.134 fnde placas fotovoltaicas. La superficie
disponible, en ambos casos, es del 99%, la cual cosa indica la gran potencialidad que
tiene Menorca en cuanto a la posible implantacion de nuevas placas solares en las
cubiertas de los establecimitos. En el total de la isla se evita actualmente una
produccion de 4,140 GWh por afio para los establecimientos turisticos i se producen
0,392 GWh por afo en los industriales.

! SIG: Sistema de Informacié Geografica
?SIG: Sistema de Informacion Geogréafica
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Abstract

The amazing nature and the climate conditions found in the island ohdvba
promote a large number of tourist areas. The main goal is to consider the energy
production generated by the solar panels on the covers of touristic and industrial
places.

At the same time, it is studied the potential of the island to set up thil kof
installation on the whole covers of the touristic and industrial places taking into
consideration in both cases the available surface. In order to achieve such knowledge,
it has been used computer programs of GitBntly with a real verification osome
establishments in the island. It is found a total of thirty touristic establishments with
solar panels (10% of establishments) with an occupied area of 1,344innthe
industry, it is found ten establishments (the 5%) with a total of 2,134ofsola
panels. The available area, in both cases is about the 99%, so that shows that Menorca
has a great potential in terms of a possible installation of new solar panels in all the
touristic and industrial covers. In the aggregate of the island it is sased gear a

total production of 4,140 GWh in the touristic establishments and it is produced 0,392
GWh each year in the industrial places.

*Gls: Geographical Information System
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1. Introduccio

[QAffF RS aSy2NDI a4 G(NBoOoIF aAiddza RIFI F tQSEQ
que MenorcaF 24 RSOf I NI Rl NBSaSNWIFI RS fI o0A2aFSNI
Yo fF LRAOGSYOAFEAGFEG RS €t QAf€F LISNI FO2ftf AN

fonts renovables, va fer que aquestes instal-lacions comencessin a prendre una
importanciac&® I 02 LJ Yl 22NJ RAya St LI y2Nr Yl SySNBS
diverses raons que han conduit al desa@po i  YSY G R QI drritehéiaiun LI2 § Sy O
cert estancament en el sector de les energies renovables. Una de les raons és
purament econdmicga que, tot i que durantuns &a f QF RYAYA &G NI OAs @I
econdmicamentf | A Y LI S YaGugsies (Ddtas-lacieh® la inversid inicial era

massa alta i per tapf Q2 LJOAs RS O2ft i1t 20FNJ LX I 1ljdzSa az2f |
RSAOINIIFIRIRHBSQf §RBGOoRE 1dzS £ QF RYAYAadNF OA
Ayaildltifl OAs RQSI|jdzALJA RQ200SYyOAs RQSYSNHAL
jdzS tF 3SaidAs RS fQFRYAYA&AUNI OAs Sy St  YI N
encaminada a ingei A @ NJ f Qga RQlljdzSaitSa GSOy2t23AS
SYLINBaSaz aAys YSa per gaklddila propid &imibiEBcEHa (1 YSy i

f QSt SOUGNROAGI G 3ISYSNI RI -lfala xarkadahiafitiada dd y a G | i
RA&UNRAOdzGd.s RQSEt SOGNAOA

{S32ya tSa RIRSa 2FAOAIfasz fQlyeé& wHnAnmo VY2Y
LINE 3SY Al RS FT2yia RQSYSNHAI NBy20lo0fSa oazf
de la central téermicale Mad, que depén majoritariament dels combustibles 18ssi

RS ftQAffE RSUGAYUVSANRBIS  QSytfl e adzoYlI NN O2y
Menorca Aquest fet, a part de generar un problema a nivell de transport per abastir

fQAffl RSfa O2YodzaiAofSa ySOSagehadhun LISNI
AYLRZNIGFYG AYLIEF OGS Sy St YSRA FYoASyd | OF d
3 a2a RQSTSOUS KAGSNYyIFOfS I tQFraYy2a¥TSNY o

Al projectelj dzS§ S& LINBaSyidFrN:r | O2yidAydZ OAs> RSaSy

CAD Consultoria Energética, es pmacobtenir un valor el més aproximat a la realitat
Ll2aaAofS RSt LISNOSyidlFrad3IS RQSYSNHALF St sO0NR
renovable(LJt | ljdzS8a a2t NA F202¢g2ft Gl AljdzSa0 A RS f
combustibles fossils que es deixa donsumir gracies a les plaques solars termigues

integrant en el recompte final tant els establints turistics com els establiments
industrialsque generen electricitat a partir dplaques solars fotovoltaiques que

generen calor a pér de plaques slars térmiques, i que poden troba&e o0 no

connectats a la xarxa electrica.Ql lj dzS&ad+ Yl ySN}F T Sa L3203 | NNRC
més precisa de la importancia que tenen les energies renovables en el context
SYSNHSGAO 3ISYSNItf RS ftQAaAffl RS aSy2NDI o

23



CAD, Consultoria Energeética - Universitat Autonoma de Barcelona - Ciencies Ambientals -2015

Un coparribats a aquest punt, es pot procedir a la recerca de possibles accions de

YAT 2N LISNI GFf RQI-ROIRD madrchtpdr la UriodERropeaNgué Qh o 2 S
O2y&aA&a0G§SAE Sy NBRAAN Sy dzy HE: fSa SYAraa
fQFraY2aFSNDEIN dzy HwHm: Sy St 0O2yadzy RQSY SN
NEBy2@0FofSa NBLNBaSyadaAy St wm: NBaLISOGS St i
ISYSNI OAs RQSESOGNAOAGE G
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2. Antecedents

2.1 Menorca

2.1.1Situacio geograficae Menorca

Menorca esta situadantre els paral-lels 3%2' 00' i els 46 5' 00' de latitud nord, i

els meridians 735' 5' i els 1041' 28" de longitudeg& I f Q2Said RSE& YI NJ a
una longitudR Q | LINZ E B0rduikhefed(ghtre el Cap de Menorca i la Mola de

Maod) i elseu perimetre total és de 216 quilometres. La seva amplada maxima és de

19,5 km, mentre que la minima és de 8,35 Kanciclopeédia de Menorca, Vol)XII

Menorcaté una superficie de 70km? i representa el 14% de la superficie total del
conjunt balear Tot i aixi €s la segona illa més gran darrere de Mall(@&SAM, 2008

Menorca

Mallorca ‘

Eivissa

. 4

"« Formentera

Figura2.1: Imatgede les llles Balears.
Font:Elaboraci6 propia a partir deisualitzador IDEIB.

2.1.2InformacioY S S2NRf 53A0F A Of AYI (25

[ QA £ I ReQun dirBayiédineXddni itémperat en general, amb urtamperatura

mitjana anualmolt suau 16,8°C) a causa del seu régim termomeétric caracteritzat per

f QSTFSOGS Y2 RGNfeR®EidNEM & ines Ynés\ehlords i el mes més fred

I ydzl £ YSY (G Sa& RQICLIER dxh thobeR lunaRigréestamignaitat, ja

que la sevatemperadura mitana af QKA GSNI/ S IRAd 23%a (A dz
aproximadament.(aemet.es 2014)
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Pel que fa a Ipluviometria, la mitjana de precipitacié anua &oba al voltant dels
590 mm, concentrada especialment als mesegatrdor i primaveraNo obstant, hi ha
una diferenciacié de pluviometria anual segons la zona, ja que a la zonastode

t QAT f I queld g2 dana¥s@at (650 mm i 450 mm respectivament)pt i aixi, no

8§54 GNRoOI dzyl GSYRSYOAI OfF N} 8y NBtlFOAs | ¢
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Figura2.2: Preciptacid total anual19752011 per a la mitjana de l'illa. Elaboracié: OBS20M2.
Font: Institut Nacional de Meteorologia (INM).
Bf NBEFSNBYOAI Ffa @Sydazr LINBR2YAYLlF I OANDJz
A més, cal tenir en compte la influéncia maritima al conjunfd@A £ £t I L2 G Sy OA | |

f QSa0laasSili RQOBSAMCRSY (a 3IS23aINLTFAOA®

Per ultim, pel que fa a la insolacid, cal dir que és una de les propietats que
OF N} OGSNRGT Sy f QAff @3 T KRB Sa Sljyd2NOUINR @RSAFdzi|- jl- dzS ?
Les hores de Sol & QA f f I F NNAO6SY 3IAFANBOS | sefl&a HTAN

majoria en els mesadesde Maig fins a Setembr@NM.es, 2014)

400
350
300
250
200
150
100

\

10

N° d'hores d'insolac

al
o

Figura2.3: Grafic que mostra el n® d'hores mitja d'insolacié6 mensuakeadica. Elaboracio propia.
Font: AEmet.es
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2.2 Dades Economiques de Menorca
22ILY F2NXIF OAs 3IASYSNIf RS fQSO02y2Y

La situacid economica de Menorca esta basada principalment en el sector terciari,
SALISOAFEYSYld Sy St GdzZNARAYSST HtdxDnoRida dé | LIS cel
t QA t | &

El Pla Territorial Insuthde Menorca té la finalitat de millorar la qualitat de vida dels
OAdzi F RFyaad t SNIJ GF f RQS&GdzZRAF NI f I j dzl € A G
t NP RdzOGS Ly GSNR2N . NYzi ndicador. basic i MJreditatLIA ( I X
a20A2S02y5YAOI RQdzfue ierd dlsNikitis2aNys, ® en/coniparai® & G I O
Yo £S& RIFRS& &a20NX F1jdzSad AYRAOFR2NJ I LINR
disminuit, suposant una perdua de qualitat de vida delsadans. No obstant, la causa
ISYSNI f RQLl ljdzSadt RIFE@Fffl RI K I aAddzi aSya
segueix perjudicant, en termes generals, la vida de la poblacio.

ElaSO02NI LINAYINR | aSy2NOlF Sa St ewmgndral2 NJ | YO
al conjunt Balear)ja que nomésepresentaun 2,6%R Q 2 O daidlaCpbacié No
20al0lyidxz KSY RS O2yaARSNI NI St ,jdd8ainfldeiX LI2 NI | Vi
de forma significativa en el modelatge del territori i el paisatge.

EISOG2N) RS I O2yaidNHzOOAs {(FYLRO GS Y22tdal A
8S83dzSAE dzyl GSYRSYyOAl RQS@2¢tdz0OAs yS3l GAOI
OAYSYyld A RS fI Yt RQ20N} 20dzLJ RI @

'daYy

Pel que fa al sector serveis, i en especial al turisote,que no va ser fins a mitjans del

segle XXquan es va comencar a explotar (uns 10 anys més tard que les seves illes
veines), el sector ha evolucionat fins arribar a una ocupacio del 62,9% de la poblacié

F QUAGE fQlye wnnt® [ | furisrReAeNEonved&BNd & mdiadzS | o |y
SO2y5YA0O RS fQAfflF X SN} fI AYRGAGNAI 1 LINKA

“1ljdzSad teLs A Sy y G2ta Sfa teL RS fQoadri S
FYo fQlF NiLAOES I'?S § th)\ dimensionsifisiques délsSagsBrnfamén@,2 6 2 S Ol A
FAEIN) St a ydzOfAa Ré Ll2o6flF OAs A 2NRSYIFNJ fF RAA&GNROGdzO.
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Figura2.4: Estructura de la producci6 per sectors economics a Menorca vs. llles Balears.
Fort: EVOLUCIO ECONOMICA | SOCIAL DE MENORZ 2@®argarita Payeras Llodra i Marta Jacob Escauriza),
dades extretes del CRFD11

2229t aSOU2N) AYRdAzZAGNARIf RS f QAf [

Dinst I AYR§gadNARIF RS fQAfftl RS aSy2NDI LR2RS)
tradicionalment han estat els més importants: la bijuteria, el calcat i per ultim el
formatger.

t St ljdzS§ FI +t &SO02N) 0A2dziSNE LISN) SESYLIX S
produccio bijutera nacional es trobava a Menor@BSAM 2009). Actualment aquest

sector es troba en crisi i no hi ha indicis de la seva possible recupedtakifestacar

jdzS € AYyRgadNRIt T 2Rk SSNASRSA YIQdzZE & | € Q2
5Sy2YAYIl OAMvRO, fet@QueNa pdriaya un creixement del sector finglaar a

YLEAY& KAadid>5 OBSM, 2008Pef due as nefereidal sector del calgat,

podem dir que aquest es consolida a Menorca a partir dels anys 50, apostant per un
producte de qualitat amb una bona sortida exterior.

Cal destacar, pero, queeriéa ¢gf GAYa lyea St aSO02N) AyRdz
LI GAG dzyl RIEGEEELIRED® [ GFElIQ RS5%GNBIAESYSy
periode de 2002007, i a partir del periode 206809 comenca a seguir una

tendéncia decreixent enregistrant taxeggatives.(EVOLUCIO ECONOMICA | SOCIAL

DE MENORCA 262011

59f Grf2NJ F FSIAG ONMzi o6+! .0 y2 F3INIFNR S&a $
iquefareftNB y OAl I t& OFt2NB [[dzS &QF GNROdzSAESY |

Q)¢

(@]]

w
< N

Q)¢
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Figura2.5: Evolucio de la produccio en el sector industrial menorqui (en euss®s de creixement interanual).

Font: EVOLUCIO ECONOMIS@ACIAL DE MENORCA 20001 (Margarita Payeras Llodra i Marta Jacob Escauriza,

2013), dades extretes del CRE.

[ QF OGAGAGE G Ay Rdza i NR B poligbns ihdQskribld, lels obidls eR A & (G NR
reparteixen en els diferents municipis de Menar& poljon més gran i important és

el deMad, es divideix en 4 fases (POIMA I, II, 1l i IV) i consta de més de 35 empreses en

el seu conjunt. Al poligon dslao el precedeixen elle Ciutadellagel de la Trotxa

(Alaior) iel de Sant Lluis.

Taula2.1: Llistat dels poligons industrials de Menorca per municipi. Elaboracié propia.

Municipi Poligon industrial
Maé Poligon Industrial d&ao6 (POIMA)
Sant Lluis Poligon Industrial de Sant Lluis
Alaior Poligon Industrial I&rotxa
Es Mercadal Poligon Industrial de Llinaritx
Ferreries Poligon industrial de Ferreries (POIFE)
Ciutadella Poligon Industrial de Ciutadella (POICI)
Es Castell Poligon Industrial i de serveis de Es Castell
Es Migjorn Gran Zona industrial i dserveis Es Migjorn Gran
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1. Poligon industria
de Ciutadella
(POICIH)

2. Poligon industria
de Ferreries (POIFE
3. Poligon industria
RQ9a aSh
4. Poligon industria
RQ9a aAh.
5. Poligon industria
la Trotxa

6. Poligon industria
de Mao(POIMA)

7. Poligon industria
de Sant Lluis

Arees ndustrials

8. Poligon industria

RQ9a& /|
Figura2.6: Mapa de tots els poligons industrials de Menorca. Elaboraci6 propia.
Font: IDE Menorga2014
2.2.3El turisme aMenorca
Com ja hem dit anteriorment,l¢urisme éd | o6 aS RS f QSOgas@ YAl | f

a mitjans delsegle XX quan el turisme wamencar aser explotat.Les causes del
retardd NB&a1LJSOGS fSa |t iNBS§yexiloadentdaRtBrishe®h NE A LIS f |

Yaal @y &SN} RS3IdZRS&E I+ t QSEAAGINSE ROduzO (
manca importantRiffraestructures i equipamentalfalta de financament per part de
fQSadldx 1jdzS LRIGSYGAFI @ fGNBa T2ySa (dz2NNadi

Tot i aixi, edesenvolupament del sectduristic vaprovocar el debilitamentiel sector
primar i també en part del secundari, ja que gran part dels treballadors van canviar la
seva professio per dedicae al turisme(OBSAM, 2008)

La demanda turisticea f Q Anfut dpoqiietR Qi Xiz3idlBeg dereduccio,tot i que

a QKL  YI vy iésttedhirantfe® Klieis anyBn canvj pel que faala estada a

f Q RHafedregistratdzy ff Sdz RSaOSyad 9f LISNFAT
persona jove amb una edatitanaRS op | ye&asz | de8F RIAMAA G |
RQSadAdzSATD

RS { dz
b g

i
QR @

Cal destacar que les ofertes de places en hotel rural, agroturisme, turisme interior,

camping turistichotelapartaments i hotels de quatre o cinc estrelles ha augmentat en
elsdahYa wmn Fyead tSNI FEAOGNF o6FyREFEZ KI RAAYAY
ROK2aiSa A K20iSta RS MX H AelschoteBaéBNBt t Sad ¢
estrelles conjuntament amlels apartamentsson els establiments turistics amb més

ofertade places(Payerast al,, 2013)
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188

352

Figura2.7:b 2 YO NB G2 i1t RQSadGl of AYSy (2013 &ldabpeid prapa | a Sy 2 NDI

Font CAIB @Wnselleria deTurisme i Esports

b2 2c0adlydz OFf G4SYANI Sy O2YLIS

es concentra només al municipi de Ciutadghigecedit

de Es Mercadal i Alaior

j dz5 RSt

[atN

Consegientment, Ciutadella és el
Municipi que més places turigties té
(45,4%), precedit també gis mateixos
municipis

t St j dzS T Ffa G4A
destacable la importancia dels
apartaments (A) ja que constitueixen
I ANB0S St cm: RSt
GdzNNadGAOa | f QAff I ]
els HoteltApartaments (HAjomés sumen
un 22% del total.

™1

Figura 2.8: Grafic circular que mostra el percentatge
d'establiments segons la tipologia2013 Elaboracio
propia.

Font: CAIB Conselleria de Turismé&sports.

Rf TI

Municipi Places totals
Alaior 6.710
Ciutadella 22.576
Es Castell 1.240
Es Mercadal 7.162
Es Migjorn Gran 3.331

Ferreries 989

Mad 1.846
Sant Lluis 5.915
Total Menorca 49.769

Taula 2.2: Places totals per umicipi vs.
Menorca. Elaboracipropia 2013
Font: CAIB Conselleria de Turisme i Esports

2012
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2.2.3.1Nuclis turistics

Els nuclis turistics son els espais en els quals es duen a terme les activitats enfocades a
satisfer les demandes deA & A (I y (i &

RdzNY y i I
atractius turisticsCom caldria esperata quantitat de poblacié augmentalisminueix
en aquestes zones de forma estacignan el cas de Menorca, aquesige turistic és

asSgt

Saidl RI

predominant af Q S gAfaNsiddel metabolisme ambiental de nuclis turistics litorals: El

cas de Menorca2012)

Menorca compta amb uns 44 nuclis turisteEls quals es reparteixen de la seguent
ft QAT €

YIEySNF F

Y

Taula2.3: Classificacio dels nuclis turistics per Municipi.
Font: Analisi del metabolisme ambiental de nuclis turistics litorals: El cas de Menorca, 2012; Pla Territorial Insular de

Menorca (PTI), 2006.

Municipi Nuclis Turistics
Mao Es Canutells | Binidali
EsCastell Sol del Este
Sa Sivina de Baix Punta Prima
Biniancolla Binibequer Vell
. Binisafuller Son Ganxo
Sant Lluis - o
Torret de Baix Binibéquer Nou
Binisafuller platja Cap d'en Font
S'Algar Cala Alcafar
) Cala en Porter Son Bou
Alaior -
Torre Soli Sant Jaume
Es Migjorn Gran Sant Tomas
Son Parc Arenal d'en Castell

Punta Grossa |

Punta Grossa Il

Es Mercadal Port d'Addaia Coves Noves |
Coves Noves Il Na Macaret
Platges de Fornells Ses Salines
Ferreries Cala Santa Galdana
Serpentona Son Xoriguer
Cala en Bosch Cap d'Artrutx
Cala Blanca Santandria
Ciutadella Sa Caleta Son Carri6

Son Cabrises

Cala'n Blanes

Torre del Ram I, 11, I

Cales Piques

Cala Morell
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22X Arees afectades per la NTC

Bl Arees turistiques

Figura2.9: Mapade les delimitacions de les arees turistiques de Menorca.
Font: PTI, 2006

2.2.3.2Establiments turisticsillats

vdzty LI NI SY RQSadGlrofAYSyda GdzaNNaAGAOA | Of I
nuclis no considerats com a turisticAquests establiments esotben a les zones

densament poblades dels municipis, i en aquest cas els podem trobar majoritariament

aMaod i a Ciutadella. Cal destacar que aqueRtg8 & Y dzy A OA LJA dnici@é y LINE LJ
fQF OQUAGAGE A G dzNDEANTAMON RS idticd st zhrnghdedplachndal A OA G |
fftFrNB A FYLXS RS aSy2NDI o {S32ya RIRSa RSt
la ciutat de Maod trobem 9 hotels i 2 apartaments turistics. Pel que fa a Ciutadella, no

trobem cap apartament turistic. Tot i aixi trobelrf@ hotels en total.

® EI NTC o Norma Territorial Cautelar controla el creixement urbanistic i també el turistics conjuntament
amb el PTI.
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Figura2.10Y [ 2Ol ft AGT I OAs R QI |bstdl ilalfed o MgR01i4 BoNNDE MEnOraa> K2 G St a

Figura2.11: LocalitzacilR QF LI} NI | YSy da GdzNNadAOas 2K2ko&fiBEMeriorzaa G fa A | f GNBA
2.3 Energiai legislacio

9y F1jdz§&d I LI NIl G &QSELX Alj dzSy énerdidaSoNd cdzy | o+ Y
saber per talde poder entendre millor la resta del trebaRer altra banda, també es

menciona la normativa, tant europea, com estatal i autonomica, més important en

relacio a les energies renovables, eficiencia energética i estalvi energetic, i les

SEA TSy OAr S desRitis el i=SeatlificScions, ja que aquesiall esta enfocat

en les edificacions de tipus turistic i de tipus industrial.
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